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L. INTRODUCERE

Evaluarea calititii aerului este reglementati in Romania prin Legea nr. 104/2011 privind
calitatea aerului inconjuritor. Legea transpune Directiva nr. 2008/50/CE a Parlamentului
European si a Consiliului privind calitatea aerului inconjuritor si un aer mai curat pentru Europa
si Directiva nr. 2004/107/CE a Parlamentului European si a Consiliului privind arsenul, cadmiul,
mercurul, nichelul, hidrocarburile aromatice policiclice in aerul inconjurétor.

in conformitate cu prevederile art. 63 alin. (1) din Legea nr. 104/2011, APM Harghita, in
calitate de autoritate teritoriald pentru protectia mediului, are obligatia de a pune la dispozitia
publicului, anual, pand la data de 30 martie a anului urmétor, un raport privind calitatea aerului
inconjuritor, referitor la poluantii care intrd sub incidenta legii, monitorizati la nivelul judefului
Harghita.

Datele privind calitatea aerului care au stat la baza acestui raport provin de la statiile
automate de monitorizare continu a calitatii aerului, care face parte din Refeaua Naionald de
Monitorizare a Calitatii Aerului (RNMCA). Statiile sunt amplasate si operate conform cadrului
legal stabilit prin Legea 104/2011 privind calitatea aerului inconjuritor.

Péani la data elaboririi prezentului raport, datele privind calitatea aerului inconjurator care
au stat la baza acestuia au fost validate la nivel local si certificate partial de cétre Centrul de
Evaluare a Calitatii Aerului din cadrul ANPM Bucuresti. In consecinta, acest raport este unul
preliminar, urmand ca APM Harghita sa faca eventualele modificari necesare, dupi certificarea
datelor de cidtre CECA.

Prezentul raport se aduce la cunostinta publicului pe pagina de web a APM Harghita,
http://apmhr.anpm.ro, fiind disponibil si in format pe hértie pentru a fi consultat la sediul APM
Harghita.

Informatiile publice privind calitatea aerului sunt puse permanent la dispozitia publicului,
in timp real, prin intermediul unui panou electronic exterior de informare, amplasat pe str. Marton
Aron nr. 43, in fata sediului APM Harghita si pe site-ul nafional www.calitateaer.ro.

Informarea publicului se realizeazd totodatd si pe site-ul APM Harghita,
http://apmhr.anpm.ro, unde sunt publicate zilnic buletine de informare §i lunar informari cu
privire la indicii generali zilnici de calitate a aerului, stabilifi conform Ordinului MMAP nr.
1818/2020 privind aprobarea indicilor de calitate a aerului, care reprezintd un sistem de codificare
pentru informarea publicului privind calitatea aerului.
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II. SCURTA PREZENTARE A STATIILOR DE MONITORIZARE A CALITATII
AERULUI DIN JUDETUL HARGHITA

DRUM NATIONAL
CALE FERATA

Tabel 2.1
Cod Tip statie Amplasament Poluanti monitorizati
statie
HR-1 | Fond regional | Miercurea Ciuc, str. | Dioxid de sulf(SO2), oxizi de azot(NO,
Jigodin f.n. NO2, NOx), monoxid de carbon(CO),
ozon(0O3), benzen, toluen, etilbenzen, o-m-
p- xileni, particule in suspensie fractiile
PMI0 si PM2,5, plumb(Pb), cadmiu(Cd),
arsen(As) si nichel(Ni)
HR-2 | Fond urban Miercurea Ciuc, str. 0Ozon(03), benzen, toluen, etilbenzen, o-m-
Vointei f.n. p- xileni, particule in suspensie fractia
PM2,5
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Tabel 2.2 Coordonatele statiilor automate de monitorizare a calitatii aerului
amplasate in judetul Harghita

Cod Latitudine N Longitudine E Altitudine (m)
statie geografice | grade decimale | geografice grade decimale

HR-1 | 46°19'35.86" 46,32663 25°48'40,35" 25,81121 710
HR-2 | 46°21'7,70" 46,35214 25°48'24,73" 25,80687 689

Tabel 2.3 Echipamentele si metodele de referinta utilizate pentru maisurarea
concentratiilor de poluanti din aerul inconjuritor

Nr. | Echipament de | Poluant Standard de  referintd(conform  legii
crt. | monitorizare 104/2007)
1 | Analizor SO2 Dioxid de | SR EN 14212 din 2012-Aer inconjurdtor.
sulf(S02) Metoda standardizatd pentru masurarea
concentratiei de dioxid de sulf prin
fluorescenta in ultraviolet
2 | Analizor NO, NO2, | Dioxid de | SR EN 14211 din 2012-Aer inconjurdtor.
NOx azot(NO2) si | Metoda standardizatd pentru madsurarca
oxizi de | concentratiei de dioxid de azot si monoxid
azot(NOx) de azot prin chemiluminescent{d
3 | Analizor CO Monoxid de | SR EN 14626 din 2012-Aer inconjuritor.
carbon(CO) Metodd standardizatd pentru masurarea
concentratiei de monoxid de carbon prin
spectroscopie in infrarosu nedispersiv
4 | Analizor O3 Ozon(03) SR EN 14625 din 2012-Aer inconjurator.
Metodd standardizati pentru masurarea
concentratiei de ozon prin fotometrie in
ultraviolet
5 | Analizor COV-BTEX COV-BTEX SR EN 14662 din 2016-Calitatea aerului
inconjuritor. Metodad standardizatd pentru
misurarea concentratiei de benzen. Partea 1:
Prelevare prin pompare urmatid de desorbtie
termicd si cromatografie in fazd gazoasa
6 | Analizor PM10 Particule in | Metoda nefelometrie ortogonala
suspensie fractia
sub 10pum,
PM10, metoda
automata
7 | Prelevator pulberi | Particule in | SR EN 12341 din 2014-Calitatea aerului.
PM10 suspensie fractia | Metodd  standardizatdi =~ de  masurare
sub 10pm, | gravimetrici pentru determinarea fractiei
PM10, metoda | masice de PM10 sau PM2,5 a particulelor in
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gravimetricd suspensie

8 | Prelevator pulberi | Particule in | SR EN 12341 din 2014-Calitatea aerului.
PM2,5 suspensie fractia | Metodd  standardizatdi ~de  masurare
sub 2,5um, | gravimetrici pentru determinarea fractiei
PM2,5, metoda | masice de PM10 sau PM2,5 a particulelor in
gravimetrica suspensie

IIL. CALITATEA AERULUI iNCONJURATOR IN JUDETUL HARGHITA
N ANUL 2022

in cadrul acestui capitol sunt prezentate date sintetice privind rezultatele monitorizarii
calitatii aerului in anul 2022 in judetul Harghita, care ilustreaza calitatea aerului in raport cu
obiectivele de calitate stabilite de legea nr. 104/2011 pentru fiecare poluant.

Legea nr. 104/2011 cu modificiirile si completirile ulterioare, privind calitatea
aerului inconjuritor reglementeaza:
e valorile limitd (VL) pentru protectia sdnititii umane' la poluantii: SO2, NO2, CO, PM10, PM2,5

si Pb din PM10;

e valorile tinta> (VT) pentru O3, PM2,5 si metalele Cd, As si Ni din PM10 (pentru protectia
sinitatii umane si a vegetatiei - in cazul ozonului);
niveluri critice pentru protectia vegetatiei® la SOz i NOx;
obiectivele pe termen lung pentru protectia sanatatii si a vegetatiei la ozon
pragul de informare (PI) a publicului la ozon” ;
praguri de alertd® (PA) la O3, SOz si NOa.
Conform Anexei 4 la Legea 104/2011, obiectivul de calitate a datelor de monitorizare in cea ce
priveste captura minimi de date pe perioada de mediere de un an, pentru tofi poluantii
monitorizati, este de 90%. Avand in vedere ca cerinfa privind captura minima de date de 90%
nu include pierderile de date datorate calibrérilor, verificdrilor si intrefinerilor curente, sunt
considerate conforme capturile de date valide de minim 85%.

4,
’

I valoare-limiti - nivelul stabilit pe baza cunostinfelor stiintifice, in scopul evitdrii i prevenirii producerii unor
evenimente ddunitoare si reducerii efectelor acestora asupra sinatifii umane si a mediului ca intreg, care se atinge
intr-o perioada data si care nu trebuie depdsit odatd ce a fost atins.

2 valoare-{inta - nivelul stabilit, in scopul evitarii si prevenirii producerii unor evenimente daundtoare i reducerii
efectelor acestora asupra sanititii umane si a mediului ca intreg, care trebuie si fie atins pe cat posibil intr-o anumita
perioada

3 nivel critic - nivelul stabilit pe baza cunostintelor stiintifice, care daca este depdsit se pot produce efecte adverse
directe asupra anumitor receptori, cum ar fi copaci, plante sau ecosisteme naturale, dar nu si asupra oamenilor.

4 obiectiv pe termen lung - nivelul care trebuie si fie atins, pe termen lung, cu exceptia cazurilor in care acest lucru nu
este realizabil prin masuri proportionate, cu scopul de a asigura o protectie efectiva a sdnatatii umane si a mediului.

5 prag de informare - nivelul care, daca este depdsit, existd un risc pentru sanitatea umana la o expunere de scurtd
durata pentru categorii ale populatiei deosebit de sensibile si pentru care este necesard informarea imediatd si
adecvata.

6 prag de alerti - nivelul care, daci este depdsit, existd un risc pentru sandtatea umand la 0 expunere de scurti duratd a
populatiei, in general, si la care trebuie sa se actioneze imediat.
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Datoriri defectiunilor survenite la unele echipamentele de misurare, pentru unii poluanti,
nu s-au respectat obiectivele de calitate previzute de legea 104/2011, caz in care datele
prezentate sunt doar orientative.

Poluantii monitorizati la statiile automate de monitorizare a calitatii aerului, amplasate pe
teritoriul judetului Harghita, HR-1 si HR-2, sunt prezentati in tabelul 3.1 de mai jos:

Tabel 3.1 Tip statii si poluanti monitorizati

Cod Tip statie Poluanti monitorizati
statie
HR-1 Fond regional Dioxid de sulf(SO2), oxizi de azot(NO, NO2, NOx), monoxid

de carbon(CO), ozon(O3), benzen, toluen, etilbenzen, o-m-p-
xileni, particule in suspensie fractiile PM10 si PM2.5,
plumb(Pb), cadmiu(Cd), arsen(As) si nichel(Ni)

HR-2 Fond urban 0Ozon(03), benzen, toluen, etilbenzen, o-m-p- xileni, particule
in suspensie fractia PM2,5

In anul 2022 a fost monitorizati si concentratia de metale grele: plumb(Pb), cadmiu(Cd),
arsen(As) si nichel(Ni) in aerul inconjuritor la statia HR-1 de tip fond regional. Monitorizarea a
fost realizati prin masuriri indicative pe durata a 8 sdptimani distribuite uniform pe toaté durata
anului.

Statia HR-1Fond regional
Miercurea Ciuc, str. Biile Jigodin f.n.
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Statia HR-2 Fond urban
Miercurea Ciuc, str. Vointei f.n.
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Tabel 3.2 Captura de date validate, mediile anuale si numirul de depisiri

HR-1 S0O2 8.07 m3 95.72
NO2 10.3 pg/m3 67.56
NOx 15.77 pg/m3 67.56
cO 0.15 226 mg/m3 95.26
03 57.91 129.26 pg/m3 | vyaloare fintd 5 90.91 93.07 88.82
Benzen 1.48 pg/m3 69.81
PM10 valoare
gravimetric 18.1 pg/m3 limitd zilnicd 10 99.18
PM10
automat 18.34 pg/m3 98.90
PM2.5
gravimetric 17.83 pg/m3 9.32
Pb 0 pg/m3 100
Ni 2.6 ng/m3 100
cd 0.05 ng/m3 100
As 0.34 ng/m3 100
03 45.53 150,37 pg/m3 | valoare {inta 20 84.38 72.88 95.95
HR-2 | Benzen 279 pg/m3 84.54
PM2.5
gravimetric 21.22 pg/m3 97.53
3.1 Dioxidul de sulf

Dioxidul de sulf este un gaz incolor, amdrui, neinflamabil, cu un miros patrunzitor care iritd ochii
si cdile respiratorii.
Surse naturale de SO» sunt eruptiile vulcanice, fitoplanctonul marin, fermentatia bacteriand in
zonele mlastinoase, oxidarea gazului cu confinut de sulf rezultat din descompunerea biomasei.
Surse antropice (datorate activititilor umane) de SOz sunt sistemele de incilzire ale populafiei
care nu utilizeazi gaz metan, centralele termoelectrice, procesele industriale (siderurgie, rafindrie,
producerea acidului sulfuric), industria celulozei si hartiei si, in masurd mai micd, emisiile
provenite de la motoarele diesel.

Efecte asupra sandtdfii umane: provoaca iritatia ochilor si primei par{i a traiectului
respirator.

Efecte asupra mediului: in atmosfera, prin reactia cu vaporii de apa formeaza aerosoli de
acid sulfuric, contribuind la acidifierea precipitatiilor, cu efecte toxice asupra ecosistemelor
terestre si acvatice, materialelor, constructiilor, monumentelor, prin efectul de acidifiere.
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Valori limitii pentru SO2 conform Legii 104/2011 privind calitatea aerului inconjuritor cu
modificirile si completirile ulterioare:

Périoada de mediere. [ Valoarca limita
o ord 350 pg/m3,

a nu se depdsi mai mult de 24 de ori intr-un an
calendaristic

24 ore 125 pg/m3,

a nu se depdsi mai mult de 3 ori intr-un an
calendaristic

Prag de alerta 500 pg/m3, depasirea pragului de alertd trebuie
inregistratd timp de 3 ore consecutiv.

in judeul Harghita, concentratia de SO2 din aer este determinata prin metoda automata, la statia
automata de monitorizare de tip fond regional, HR-1.

Valori inregistrate in anul 2022:

Cod Concentratia Valoare Concentratia | Valoare Concentratia
statie maximai orari limitd orard | maxima limita zilnicA | medie anuald
zilnica
HR-1 19,91 pg/m3 350 pg/m3, 13,95 pg/m3 | 125 pg/m3, 8,07 pg/m3
a nu se depasi a nu se depasi
mai mult de mai mult de 3
24 de ori intr- ori intr-un an
un an calendaristic
calendaristic

Variatia mediilor orare a concentratiei de SO2 in anul 2022 este prezentatd in graficul 3.1.1. de
mai jos:
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Grafic 3.1.1

S02 (ug/m3), perioada: 01 lanuarie 2022-31 Decembrie 2022 - Medii orare - Date validate
Valoarea limita orarii 350 pg/m3
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Variatia mediilor zilnice a concentratiei de SO2 este prezentatd in graficul 3.1.2. de mai jos:

Grafic 3.1.2

SO2 (ng/m3), perioada: 01 lanuarie 2022-31 Decembrie 2022 -Medii zilnice-Date validate
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Concluziile monitorizarii SO2 in judetul Harghita in anul 2022, in raport cu obiectivele de
calitate stabilite pentru acest indicator sunt:
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» Concentratiile medii orare de SO; s-au situat mult sub VL orara pentru protectia
sinititii umane (350 ug/m’, a nu se depdsi de mai mult de 24 de ori intr-un an
calendaristic). Cea mai mare valoare orari a fost de 19,91 pg/m? inregistrata in data de 20
ianuarie 2022

» Concentratiile medii zilnice de SO: s-au situat sub VL zilnici pentru protectia sanataitii
umane (125 ug/m’>, a nu se depdsi de mai mult de 3 ori intr-un an calendaristic). Cea mai
mare valoare medie zilnica a fost de 13,95 pg/m’ in data de 4 noiembrie 2022.

3.2 Dioxidul de azot (NO:) si oxizii de azot (NOy)

NO este un gaz incolor si inodor; NO; este un gaz de culoare brun rogcat, cu un miros
puternic, inecacios.

Surse naturale: sursa principali - actiunea bacteriilor la nivelul solului.

Surse antropice: arderea combustibililor (solizi, lichizi, gazosi) in centralele termoelectrice
si alte instalaii de ardere (industriale, rezidentiale, comerciale, institutionale), evacuarile de gaze
de esapament de la motoarele vehiculelor, mai ales in etapa de acceleratie sau la viteze mari. NO
emis in procesul de combustie se oxideaza in prezenta oxigenului liber, cu formare de NOx.

Efecte asupra sdndtdfii umane: gaze iritante pentru mucoase, ce afecteazd aparatul
respirator si diminueazi capacitatea respiratorie (gradul de toxicitate al NO> este de 4 ori mai
mare decit cel al NO), expunerea la dioxid de azot crescénd riscul de afectiuni respiratorii i
agravand astmul bronsic.

Efecte asupra mediului: NO; este un gaz ce se transportd la lungé distan{a si are un rol
important in chimia atmosferei, contribuind la formarea ozonului troposferic. Totodatd, prin
reactia cu vaporii de apa, formeazi aerosoli de acid azotic, contribuind la acidifierea atmosferei si
deci la formarea ploilor acide, avind astfel efect de acidifiere asupra altor componente ale
mediului, cum sunt solul, apele, ecosistemele terestre sau acvatice, dar si constructiile si
monumentele. Favorizeazi acumularea nitratilor la nivelul solului si a apelor, care pot provoca
alterarea echilibrului ecologic ambiental, prin efectul eutrofizant asupra ecosistemelor.

in judetul Harghita, concentratia de NO> din aer este determinatd prin metoda automat, la stafia
automatd de monitorizare de tip fond regional, HR-1.

Valori limiti pentru NO2 conform Legii 104/2011 privind calitatea aerului inconjuritor cu
modificirile si completirile ulterioare:

| Valoarea limiti

0 ord 200 pg/m3,
a nu se depasi mai mult de 18 de ori intr-un an
calendaristic

An calendaristic 40 pg/m3

Prag de alerta 400 pg/m3, depisirea pragului de alerta trebuie
inregistratd timp de 3 ore consecutiv.
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Valori inregistrate in anul 2022:

Cod statie Concentratia | Valoare limitd orara Concentratia | Valoare limita
maxima medie anuald | anuald
orari
HR-1 54,70 pg/m3 | 200 pg/m3, 8,67 pg/m3 40 pg/m3,

a nu se depadsi mai mult de
18 de ori intr-un an
calendaristic

Variatia mediilor orare a concentratiei de NO2 este prezentata in graficul 3.2.1. de mai jos:

Grafic 3.2.1

NO2 (ng/m3), perioada: 01 Ianuarie 2022-31 Decembrie 2022 -Medii orare-Date validate
Valoare limitd orara 200 pg/m3

60.0
50.0
40.0
30.0
20.0 || |
10.0
0.0
G P U U U URU UL L U U U URUSURURURURERUSL SISO

Concluziile monitorizarii NO2 in judetul Harghita in anul 2022, in raport cu obiectivele de
calitate stabilite pentru acest indicator sunt:

» Concentratiile medii orare de NO:, in anul 2022, s-au situat sub valoarea limita orara
pentru protectia sinititii umane (200 ug/m’, a nu se depdsi de peste 18 ori intr-un an
calendaristic). De asemenea nu a fost atins pragul de alerta de 400 pg/m3.

Cea mai mare valoare orari a fost de 54,70 pg/m? inregistratd in data de 29 martie 2022.

» Concentratia medie anuald a NO: nu a depasit VL anuala pentru protectia siAnitatii
umane (40 ug/m’). Valoarea mediei anuale este de 8,67 pg/m3.

De asemenea nu a fost depdsit nivelul critic pentru protectia vegetatiei la NOx (nivel critic
pentru protectia vegetatiei pe perioada de mediere de 1 an este de 30 ug/m3). Valoarea mediei
anuale este de 15,77 pg/m3.

AGENTIA PENTRU PROTECTIA MEDIULUI HARGHITA
Str. Marton Aron, nr.43, Miercurea Ciuc, Cod 530211
E-mail: office@apmhr.anpm.ro; Tel: 0266-371313, 0266-312454 Fax: 0266-310041




Ministerul Mediului, Apelor si Padurilor
Agentia Nationali pentru Protectia Mediului

Agentia pentru Protectia Mediului Harghita

3.3 Monoxidul de carbon (CO)

Monoxidul de carbon este un gaz incolor si inodor, la temperatura mediului ambiant.

Surse naturale: arderea padurilor, emisiile vulcanice si descércarile electrice.

Surse antropice: arderea incompletd ce apare in toate procesele de combustie a materiilor
combustibile: arderea combustibililor fosili in instalatii de ardere — centrale termoelectrice si
termice, boilere industriale, instalatii rezidentiale (sobe, centrale termice individuale, mai ales cele
pe combustibili solizi — cdrbuni, lemne), producerea ofelului si a fontei, rafinarea petrolului,
traficul rutier, in principal de la autovehiculele cu benzina in timpul funcfiondrii la turafie mica,
arderea deseurilor, incendii, arderea mirigtilor etc.

Efecte asupra sandtdtii umane: CO este un gaz ce afecteazi capacitatea organismului de a
retine oxigenul, fiind extrem de toxic iar in concentratii foarte mari (aprox.100 mg/m°) fiind letal.

Reduce capacitatea de transport a oxigenului in singe, cu consecinfe asupra sistemului
respirator si a sistemului cardio-circulator.

Poate induce reducerea acuititii vizuale §i a capacitatii fizice.

Valori limiti pentru CO conform Legii 104/2011 privind calitatea aerului inconjuritor cu
modificiirile si completiirile ulterioare:

Perioada de mediere | Valoarea limiti

Valoarea maxima zilnicd a medillof p.e”8' ho.re 10 mg/m3

In judetul Harghita, concentratia de CO din aer este determinata prin metoda automatd, la statia
automati de monitorizare de tip fond regional, HR-1.

Valori inregistrate in anul 2022:

Cod statie | Valoarea Valoare limita Concentratia Valoare limiti
maximi zilnica medie anuala anuala
a mediilor pe 8
ore
HR-1 2,26 mg/m3 10 mg/m3 0,15 mg/m3 -

Evolutia concentratiilor maxime zilnice ale mediilor de 8 ore pentru CO in anul 2022 comparativ
cu VL zilnica (10 mg/mc) este prezentata in graficul 3.3.1. de mai jos:
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Grafic 3.3.1

Evolutia concentratiilor maxime zilnice ale mediilor mobile de 8 ore1aCO
in anul 2022 comparativcu VL zilnici (10 mg/mc)
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Concluziile monitorizirii CO in judetul Harghita in anul 2022, in raport cu obiectivele de
calitate stabilite pentru acest indicator sunt:
» Valorile concentratiilor maxime zilnice ale mediilor pe 8 ore la CO s-au situat mult sub
valoarea limita pentru protectia sdnatafii umane de 10 mg/m® . Cea mai mare valoare a
mediei mobile a fost de 2,26 mg/m? inregistrata in data de 22 decembrie 2022.

3.4 Ozonul (03)

Ozonul se giseste in mod natural in concentratii foarte mici in troposferd (atmosfera
joasd). Este un gaz foarte oxidant, foarte reactiv, cu miros inecicios. Ozonul prezent in stratosferd
asigura protectia impotriva radiatiei UV, daunatoare vietii, dar cel prezent la nivelul solului se
comportd ca 0 componentd a "smogului fotochimic" oxidant.

Ozonul este un poluant secundar deoarece, spre deosebire de alti poluanti, el nu este emis
direct de vreo sursi de emisie, ci se formeaza sub influenfa luminii solare, in principal a radiatiilor
ultraviolete, prin reactii fotochimice in lant dintre o serie de poluanti primari (precursori ai
ozonului), si anume: oxizii de azot (NOx), compusii organici volatili (COV), monoxidul de carbon
(CO), reactii in care sunt implicati radicali liberi.

Precursorii O3 provin atdt din surse antropice (arderea combustibililor, traficul rutier,
diferite activitati industriale) cat si din surse naturale (COV biogeni, emisi de plante i sol, in
principal isoprenul emis de paduri, care, desi dificil de cuantificat, pot contribui substantial la
formarea O3). O sursd naturald de ozon este reprezentatd de mici cantitafi de O3 din stratosfera
care migreazi ocazional, in anumite conditii meteorologice, catre suprafata pamantului.

Formarea fotochimicd a O3 depinde in principal de factorii meteorologici si de
concentratiile de precursori, NOx si COV. in atmosferd au loc reactii in lant complexe, multe
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dintre acestea concurente, in care O3 se formeazi si se consuma, astfel incét concentratia O3 la un
moment dat depinde de o multitudine de factori, precum raportul dintre NO si NO; din atmosfers,
prezenta COV necesari inifierii reactiilor, dar si de factori meteorologici, de la temperaturile
ridicate si intensitatea crescuta a luminii solare, care favorizeaza reactiile de formare a O3, si pana
la precipitatii, care contribuie la sciderea concentratiilor de O3 din aer. Ca urmare, concentratiile
ozonului in atmosfera localitatilor urbane cu emisii ridicate de NOy sunt in general mai mici decét
in zonele suburbane si rurale, datoritd distrugerii O3 prin reactia cu NO, poluant emis in special
din traficul rutier §i din instalatiile de ardere si prezent in concentratii mai mari in vecinitatea
surselor (in atmosferd NO oxidandu-se treptat la NO,), adici din surse care sunt specifice mai ales
zonelor urbane intens populate i industrializate. Aceasta explica de ce in zonele rurale, departe de
sursele de emisie a NO, unde traficul este redus s1 emisiile din arderi mai scidzute, concentratiile
de ozon sunt in general mai mari dect in mediul urban.

Ca urmare a complexitatii proceselor fizico-chimice din atmosferd §i a stransei lor
dependente de conditiile meteorologice, a variabilititii spatiale si temporale a emisiilor de
precursori, a cresterii transportului ozonului i precursorilor sii la mare distantd, inclusiv la scara
inter-continentald in emisfera nordica, precum si a variabilitatii schimburilor dintre stratosfera si
troposferd, concentratiile de ozon in atmosfera joasd sunt foarte variabile in timp si spatiu, fiind
totodata dificil de controlat.

Efecte asupra sandtatii si mediului: spre deosebire de ozonul stratosferic, care protejeazi
viafa pe Pdmént, ozonul troposferic (cuprins intre sol si 8-10 km indltime) este deosebit de toxic,
avand o acfiune puternic iritantd asupra céilor respiratorii, ochilor si are potential cancerigen.
concentrafia. Concentratiile mari de ozon la nivelul solului pot provoca reducerea functiei
respiratorii. Ele sunt asociate cu cresterea numdrului de interniri si adresabilitatea sporiti a
populatiei cétre spitale, pentru astm §i alte probleme respiratorii, ca $i cu cresterea riscului de
infectii respiratorii. Poluarea cu ozon este totodati legatd de decesul prematur. Este in mod
deosebit periculos pentru copii, varstnici si persoane cu boli pulmonare cronice si boli de inima.

Ozonul are efect toxic §i pentru plante, la care determini inhibarea fotosintezei,
producerea de leziuni foliare, necroze.

In judetul Harghita, concentratia de ozon din aer este determinati prin metoda automati la ambele
statii de monitorizare amplasate in localitatea Miercurea Ciuc, HR-1 si HR-2.

Valori limiti pentru O3 conform Legii 104/2011 privind calitatea aerului inconjuriitor cu
modificarile si completirile ulterioare:

Tip : _ Valoarea limiti
Valoare {intd Valoarea maxima zilnici a 120 pg/m3,
mediilor pe 8 ore a nu se depdsi mai mult de 25 de zile pe
an calendaristic, mediat pe 3 ani
Prag de informare 0 ord 180 pg/m3
Prag de alerta 0 ord 240 pg/m3
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Valori inregistrate in anul 2022 la cele doui statii de monitorizare:

Cod Concentratia | Prag de | Prag de | Concentratia Valoare Numir ConcentraﬁT‘
statie maximi informare alertd maximi tintd pentru | depasiri medie
orari public zilnicd a | protectia valori anuald
mediilor pe | sdnitatii tinta
8 ore umane
HR-1 134,11 180 pg/m3 240 129,26 120 pg/m3, 5 57,91 pg/m3
pg/m3 pg/m3 pg/m3 anu se
HR-2 150,37 140,66 depisi mai 20 45,53 pg/m3
pg/m3 pg/m3 mult de 25
de zile pe an
calendaristic,
mediat pe 3
ani

Variatia mediilor orare a concentratiei de O3 la statiile HR-1 i HR-2 este prezentatd in graficul
3.4.1 de mai jos:

Grafic 3.4.1
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Evolutia concentratiilor maxime zilnice ale mediilor mobile pe 8 ore la O3 In anul 2022,
comparativ cu valoarea {intd pentru protectia sanitétii umane (120 pg/mc) este prezentatd in
graficul 3.4.2 de mai jos.

Grafic 3.4.2. Variatia valorii maxime zilnice a mediilor pe 8 ore la statiile automate HR-1 si HR-2
Valoarea tintd pentru protectia sanatitii umane 120 pg/m3
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Concluziile monitorizirii O3 in judetul Harghita in anul 2022, in raport cu obiectivele de
calitate stabilite pentru acest indicator sunt:

> Nicio concentratie medie orard a O3 nu a atins pragul de informare (180 ug/m’, medie
orard) sau pragul de alerti (240 ug/m’, medie orard, alerta declardndu-se la depagirea
pragului timp de trei ore consecutiv).

Cea mai mare medie orara inregistrati la statia HR-1 a fost de 137,11 pg/m? inregistrata in data de
27 iulie 2022 iar la statia HR-2 a fost de 150,37 pg/m? inregistratd in data de 21 mai 2022.

» In cursul anului 2022 nu au fost inregistrate depdsiri a valorii fintd pentru protectia
sanatatii (/120 ug/m’, a nu se depdysi in mai mult de 25 de zile dintr-un an calendaristic,
mediat pe 3 ani).

Valoarea maximi mobild pentru ozon inregistratd in anul 2022 la statia HR-1 a fost de 129,26
pg/m? in data de 27 iulie 2022 iar la statia HR-2 a fost de 150,37 pg/m?®in data de 21 mai 2022.

3.5 Benzenul (CsHpg)

Este un compus aromatic foarte usor, volatil si solubil in apa.

Surse antropice: benzenul provine in principal din traficul rutier (cca. 90%) si din
depozitarea, incircarea/descircarea carburantilor (depozite, terminale, statii de distributie
carburanti), dar poate proveni si din diferite alte activititi care utilizeazd produse pe bazd de
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solventi organici (lacuri, vopsele etc.), din arderea combustibililor fosili, a lemnului §i deseurilor
lemnoase, controlata sau in aer liber.

Efecte asupra sandtdfii umane: substanta toxicd, cu potential cancerigen, incadrati in clasa
Al de toxicitate, cunoscutd drept cancerigend pentru om. Produce efecte daunitoare asupra
sistemului nervos central.

fn judetul Harghita, concentrafia de benzen din aer este determinatd prin metoda automatd la
ambele statii de monitorizare amplasate in localitatea Miercurea Ciuc, HR-1 si HR-2.

Valori limiti pentru benzen conform Legii 104/2011 privind calitatea aerului inconjuritor
cu modificirile si completirile ulterioare:

Perioada de mediere [ Valoarea limita

An calendaristic 5 pg/m’

Valori inregistrate la cele doud stafii de monitorizare in anul 2022:

Cod statie Concentratia Valoare limiti
medie anuali
HR-1 1,48 pg/m’ 5 pg/m?
HR-2 2,79 pg/m’

Cele mai mari valori ale concentratiilor de benzen s-au inregistrat in sezonul rece, datoritd
contributiei emisiilor din procesele de ardere a combustibililor pentru incélzire.
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Concluziile monitorizarii benzenului in judetul Harghita in anul 2022, in raport cu
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obiectivele de calitate stabilite pentru acest indicator sunt:
> Concentratiile medii anuale s-au situat sub valoarea

limitii anuald pentru protectia sdndtdtii umane prevazute de Legea 104/2011 (5 ug/m’,
in vigoare la 01.01.2010).

3.6 Particule in suspensie PM10 si PM2,5

Particulele in suspensie sunt particule solide si lichide (aerosoli). Particulele care prezintd
interes sub aspectul sanatitii umane si sunt monitorizate la nivel european si global sunt fractiile
PM10 si respectiv PM2,5, care sunt cele mai nocive, datoritd dimensiunilor mici. PM10, si mai
mult PM2,5, patrund in sistemul respirator si se pot asocia cu afectiuni ale acestuia.

Fractiunea de particule PM2,5 reprezinta o problemé speciala de sanatate, datoritd faptului
ci acestea pot penetra sistemul respirator profund si pot fi absorbite in singe. Directiva
2008/50/EC privind calitatea aerului si un aer mai curat pentru Europa, transpusa in Roménia prin
legea nr. 104/2011, a stabilit limite/tinte obligatorii pentru PM2,5. Directiva 2008/50/EC a
introdus de asemenea obiective suplimentare pentru PM2,5, pe baza indicatorului mediu de
expunere (IME), pentru a determina procentul de reducere care trebuie si fie atins in 2020.

Pulberile PM10 si PM2,5 sunt particule in suspensie ce se comportd similar gazelor
poluante din aer, putind fi transportate de curentii de aer la lunga distanta.

Pulberile in suspensie micronice (PM10 si PM2,5) din aerul ambiental provin nu doar din
emisii directe (asa numitele pulberi primare), dar si din reactii chimice complexe care au loc in
atmosferd, intre precursori gazosi, precum: dioxidul de sulf, amoniacul, oxizii de azot etc, ai
pulberilor PM10 si PM2,5 (se formeazi asa numitele pulberi secundare). De aceea, emisiile
acestor poluanti gazosi sunt de asemenea responsabile, cel putin partial, de cresterea
concentratiilor pulberilor PM10 si PM2,5, mai ales in sezonul rece, cand arderile din instalatiile
de incalzire, centralizate si individuale, emit cantititi mai mari de gaze de ardere precursoare ale
pulberilor micronice.

Surse naturale: eruptii vulcanice, eroziunea rocilor si dispersia polenului, antrenarea
particulelor de la suprafata solului de cétre vant.

Surse antropice de emisie a pulberilor primare si secundare: arderile din sectorul
energetic, centralele termice industriale §i din sistemele de incdlzire centralizate ori individuale,
mai ales cele utilizind combustibili solizi sau lichizi, unele procese de productie (industria
metalurgicd, industria cimentului, industria chimici etc.), santierele de constructii, haldele si
depozitele de deseuri industriale si municipale. Traficul rutier contribuie de asemenea cu emisii
importante de pulberi, in principal PM2,5, datorita arderilor incomplete a carburanfilor in
motoarele autovehiculelor (prin emisii de gaze de esapament, indeosebi de la atuovehiculele pe
motorina), dar si prin abraziunea pneurilor maginilor la frecarea cu carosabilul (mai ales la
franare), erodarea ciilor de rulare, fragmentarea §i resuspensionarea particulelor de asfalt si a altor
particule de pe drumuri, mai ales in conditiile unei stiri tehnice §i de salubritate
necorespunzatoare a acestora.

Functie de sursa lor, natura acestor pulberi este foarte diversa. Astfel, ele pot contine
particule de carbon (funingine), metale grele (plumb, cadmiu, crom, vanadiu, nichel, arsen etc.),
oxizi de fier, sulfati, dar si alte noxe toxice sub forma de pulberi si aerosoli lichizi (hidrocarburi
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aromatice policiclice, aldehide, nitrocompusi etc.), unele dintre acestea avand efecte cancerigene,
cum este cazul poluantilor organici persistenti (PAH si PCB) adsorbiti pe suprafata particulelor de
aerosoli solizi.

Efecte asupra sandtdtii umane: nocivitatea pulberilor PM10 si PM2,5 se datoreaza atat
caracteristicilor fizico-chimice, dar i dimensiunilor acestora. Cele cu diametru mai mic de 2,5 pm
(PM2,5) prezintd un risc mai mare de a patrunde in alveolele pulmonare, provocand inflamafii i
intoxiciri, decat fractia 2,5-10 pm din PM10.

3.6.1 Particule in suspensie PM10
Indicatorul particule in suspensie fractia PM10 a fost monitorizat atdt prin metoda de
referintd (gravimetricd) cét si prin metoda nefelometricd (automatd)— date orare orientative,

misurate in scopul informarii publicului in timp real, la statia automatd de monitorizare HR-1.

Valori limitii pentru particule in suspensie fractia PM10 conform Legii 104/2011 privind
calitatea aerului inconjuritor cu modificirile si completirile ulterioare:

Perioada de mediere _ Waloareanmita . - i e
O zi 50 pg/m’, a nu se depasi mai mult de 35 de ori
intr-un an calendaristic
An calendaristic 40 pg/m’
Valori inregistrate in anul 2022:
Cod Concentratia Valoarea limitd | Numir Concentratia | Valoarea
statie maximi zilnicd | zilnica de{"”s‘" medie limita anuala
valoare -
i zllistes | SOV
HR-1 125,89 pg/m®> | 50 pg/m’, a nu se 10 18,10 pg/m’ | 40 pg/m’

depdsi mai mult de
35 de ori intr-un an
calendaristic

Variatia mediilor zilnice a concentratiei de PM10 determinatd gravimetric este prezentatd in
graficul 3.6.1.1 de mai jos:
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Grafic 3.6.1.1

PM10 grav(ug/m3), perioada: 01 Ianuarie 2022-31 Decembrie 2022 - Medil zilnice - Date validate
Valoarea limita zilnicd pentru protec{ia sanatifii umane 50 pg/m3
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Concluziile monitorizirii particulelor in suspensie fractia PM10 in judetul Harghita in anul
2022, in raport cu obiectivele de calitate stabilite pentru acest indicator sunt:

» In cursul anului 2022, desi au fost inregistrate 10 depdsiri a valorii limita zilnice pentru
protectia sanititii umane (50 pg/me, a nu se depdsi mai mult de 35 de ori intr-un an
calendaristic) nu a fost depasit numérul maxim admis de zile cu depasiri. Depasirile au
fost nregistrate in sezonul de iarna cand conditiile climaterice specifice zonei(frig, ceatd,
calm atmosferic) nu permit dispersia poluantilor.

» Maxima mediilor zilnice inregistrati a fost de 125,89 pg/mc pe data de 22 decembrie.

» Valoarea limitd anuald pentru protectia sinatatii umane nu a fost depdsita (valoarea limita
anuald 40 pg/mc), valoarea mediei anuale a fost de 18,10 pg/mc.

3.6.2 Particule in suspensie fractia PM2,5

Particulele in suspensie fractia PM2,5 au fost monitorizate prin metoda de referinta
(gravimetricd), la statia de monitorizare HR-2.

Valori limitii pentru particule in suspensie fractia PM10 conform Legii 104/2011 privind
calitatea aerului inconjuritor cu modificarile si completirile ulterioare:

Perioada de mediere Valoarea tinti
An calendaristic 25 ug/m’
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Valori inregistrate in anul 2022:

Cod statie | Concentratia medie anuali Valoarea limitd | Concentratia
anuali maximi zilnica
HR-2 21,22 pg/m’ 25 pg/m’ 143,38 pg/m’

La poluantul particule in suspensie fractia PM2,5, prin Legea 104/2011 a fost reglementata doar
valoarea limita anuald. Pentru concentratiile medii zilnice sau orare, nu sunt reglementate valori
limita.

Variatia mediilor zilnice a concentratiei de PM2.,5 determinatid gravimetric la stafia de
monitorizare HR-2 este prezentatd in graficul 3.6.2.1 de mai jos:

PM2,5 grav(ug/m3), perioada: 01 Ianuarie 2022-31 Decembrie 2022 - Medii zilnice -
Date validate
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Concluziile monitorizirii particulelor in suspensie fractia PM2,5 in judetul Harghita in
anul 2022, in raport cu obiectivele de calitate stabilite pentru acest indicator sunt:
» Concentratia medie anuald inregistrati s-a situat sub valoarea limitd anuald pentru
protectia sdnatatii umane (25 pg/mce).
» Cele mai mari valori au fost inregistrate in sezonul de iarna cind conditiile climaterice
specifice zonei(frig, ceatd, calm atmosferic) nu permit dispersia poluantilor.
» Maxima mediilor zilnice inregistrati a fost de 143,38 pg/me pe data de 23 decembrie.

3.7 Metale grele (plumb, cadmiu, nichel, arsen)

Metalele toxice provin din combustia carbunilor, carburantilor, deseurilor menajere, etc. si din
anumite procedee industriale.
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Se gisesc in general sub formad de particule (cu exceptia mercurului care este gazos).
Metalele se acumuleaza in organism si provoacd efecte toxice de scurti si/sau lungd durati.
in cazul expunerii la concentratii ridicate ele pot afecta sistemul nervos, functiile renale, hepatice,
respiratorii.

Monitorizarea metalelor grele in anul 2022, s-a realizat prin masurdri indicative pe durata a 8
saptdmani distribuite uniform pe toatd durata anului.

A fost indeplinita cerinfa legald privind timpul minim acoperit de 14% si cerinta privind
colectarea minima de date de 90%.

Valori limiti pentru metale grele din PM10 conform Legii 104/2011 privind calitatea aerului
inconjuritor cu modificirile si completirile ulterioare:

. iere : e i
Valoare limita An calendaristic 0,5 ug/m3
Arsen Valoare finta An calendaristic 6 ng/m3
Cadmiu Valoare tintéd An calendaristic 5 ng/m3
Nichel Valoare tintd An calendaristic 20 ng/m3

Valori inregistrate in anul 2022:

Cod Poluant Concentratia medie | Valoarea Concentratia
statie anuali limitd anuald | maxima zilnica
HR-1 Plumb 0,002 pg/m’ 0,5 pg/m’ 0,01 pg/m’
Cadmiu 0,05 ng/m’ 5 ng/m® 0,44 ng/m?
Nichel 2,60 ng/m’ 20 ng/m’ 15,09 ng/m’
Arsen 0,34 ng/m’ 6 ng/m’ 1,83 ng/m’

Concluziile monitorizarii metalelor grele din PM10 in judetul Harghita in anul 2022, in
raport cu obiectivele de calitate stabilite pentru acest indicator sunt:
» Concentratiile medii anuale inregistrate s-au situat sub valoarea limiti anuald pentru
protectia sdnétitii umane la plumb si sub valorile tinti reglementate pentru cadmiu, nichel
si arsen.
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CONCLUZII

Rezultatele monitorizarii calitatii aerului in anul 2022 la statiile automate de monitorizare
de pe teritoriul judetului, HR-1 si HR-2, apartinind Retelei Nationale de Monitorizare a Calitatii
Aerului, au indicat o calitate a aerului corespunzitoare la toti indicatorii monitorizati, nefiind
inregistrate depasiri ale valorilor limita, valorilor tinta, pragurilor de informare §i de alertd
reglementate de Legea nr. 104/2011 privind calitatea aerului inconjurétor.

Concentratiile de dioxid de sulf, dioxid de azot, monoxid de carbon si benzen nu au
depdsit niciuna din valorile limitd orare, zilnice sau anuale, dupa caz, previzute de legea
104/2011.

La ozon nu s-a atins sau depisit pragul de informare a publicului sau pragul de alertd si
valoarea {intd pentru protectia sdntafii.

La PM10 nu a fost depasita valoarea limitd anuala. Desi s-au inregistrat depasiri ale valorii
limit zilnice, numérul acestora s-a situat sub numérul maxim admis de Legea 104/2011.

Conform O.M. nr. 2202/2020 privind aprobarea listelor cu unitdfile administrativ-
teritoriale intocmite in urma incadrdrii in regimuri de gestionare a ariilor din zonele §i
aglomerdrile previzute inanexa nr. 2 la Legea nr. 104/2011 privind calitatea aerului
inconjurdtor, judetul Harghita a fost incadrat in regim de gestionare II (zona in care nivelurile
concentratiilor poluantilor reglementati de legea 104/2011 sunt mai mici decat valorile
limita/valorile {inta previzute de Legea 104/2011).

Urmare incadrarii intregului teritoriu al judetului Harghita in regimul II de gestionare a
calitatii aerului, conform prevederilor legii 104/2011, o comisie tehnicd constituitd la nivelul
Consiliului Judetean Harghita, va elabora un plan de mentinere a calititii aerului, in care vor fi
indicate masurile care se vor implementa in urmdtorii 5 ani pentru a pastra nivelul concentratiilor
de poluanti atmosferici sub valorile limitd/{intd indicate in legea nr.104/2011 privind calitatea
aerului inconjurétor.

Intocmit: Sef serviciu ML, Carmen Kardos/20.03.2023

Contact APM HARGHITA
Nume/prenume: KARDOS CARMEN
Adresi de e-mail: kardos.carmen@apmbhr.anpm.ro Telefon: 0266-371313, 0266-312454
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