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I. INTRODUCERE

Evaluarea calitatii aerului este reglementata in Romania prin Legea nr.
104/2011 privind calitatea aerului incon jura tor. Legea transpune Directiva nr.
2008/50/CE a Parlamentului European §i a Consiliului privind calitatea aerului
inconjurator §i un aer mai curat pentru Europa §i Directiva nr. 2004/107/CE a
Parlamentului European §i a Consiliului privind arsenul, cadmiul, mercurul,
nichelul, hidrocarburile aromatice policiclice in aerul inconjurator.

in conformitate cu prevederile art. 63 alin. (1) din Legea nr. 104/2011, APM
Harghita, in calitate de autoritate teritoriala pentru protecjia mediului, are obligatia
de a pune la dispozijia publicului, anual, pana la data de 30 martie a anului urmator,
un raport privind calitatea aerului inconjurator, referitor la poluantii care intra sub
incidenta legii, monitorizati la nivelul judetului Harghita.

La nivelul anului 2015 evaluarea calitatii aerului, prin monitorizare continua,
pe teritoriul judetului Harghita, s-a realizat prin intermediul unei statii automate de
monitorizare apaitinand Refelei Nationale pentru Monitorizarea Calitatii Aerului
(RNMCA) amplasate in judet, de tip fond regional.

Pana la data elaborarii prezentului raport, datele privind calitatea aerului
inconjurator care au stat la baza acestuia au fost validate la riivel local de catre
specialist APM Harghita, urmand a fi certificate de catre Centrul de Evaluare a
Calitatii Aerului din cadml ANPM Bucure§ti. In consecinta, acest raport este unul
preliminar, urmand ca APM Harghita sa faca eventualele modificari necesare, dupa
certificarea datelor de catre CECA.

Informatiile publice privind calitatea aerului sunt puse permanent la
dispozifia publicului, in timp real, prin intermediul unui panou electronic exterior de
informare, amplasat pe str. Marton Aron nr. 43, in fata sediului APM Harghita §i pe
site-ul national www.calitateaer.ro.

Informarea publicului se realizeaza totodata §i pe site-ul APM Harghita,
http ://apmhr. anpm. ro. unde sunt publicate zilnic buletine de informare §i lunar
informari cu privire la indicii generali zilnici de calitate a aerului, stabiliti conform
Ordinului MMGA nr. 1095/2007 pentru aprobarea Normativului privind stabilirea
indicilor de calitate a aerului in vederea facilitarii informarii publicului.

Prezentul raport se aduce la cuno§tinta publicului pe pagina de web a APM
Harghita, http://apmhr.anpm.ro. fund disponibil §i in format hartie pentru a fi
consultat la sediul APM Harghita.
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II. SCURTA PREZENTARE A STATIEI DE MONITORIZARE A
CALITAJII AERULUI DIN JUDEJUL HARGHITA

\ sBorsec

Legenda:
HR-01 - statie de tip fond regional - Miercurea Ciuc,

str. Baile Jigodin FN
,

Locatia statiei de monitorizare a calitatii aerului de tip fond regional este la
Miercurea Ciuc, str. Jigodin Bai f.nr., iar poluantii monitorizati in anul 2015 sunt:
SC>2, NO2/NOx, O3 §i pulberi in suspensie PM10 automat §i gravimetric §i
cantitatea de pulberi in suspensie fractia PM2,5 determinata gravimetric.
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III. CALITATEA AERULUIINCONJURATOR IN JUDETUL HARGHITA
IN ANUL 2015

In cadrul acestui capitol sunt prezentate date sintetice privind rezultatele
monitorizarii calitatii aerului in anul 2015 in judeful Harghita, care ilustreaza
calitatea aerului in raport cu obiectivele de calitate stabilite de legea nr. 104/2011
pentru fiecare poluant.

Legea nr. 104/2011 privind calitatea aerului inconjurator reglementeaza:
• valorile limita (VL) pentru protectia sanatatii umane1 la poluantii: SO2, NO2, CO,

PM10, PM2,5 §i Pb din PM10;
• valorile Jinta2 (VT) pentru 63, PM2,5 §i metalele Cd, As §i Ni din PM10 (pentru

protectia sanatatii umane §i a vegetatiei - in cazul ozonului);
• niveluri entice pentru protecfia vegetafiei3 la SO2 §i NOX;
• obiectivele pe termen lung pentru protectia sanatafii §i a vegetatiei la ozon4;
• pragul de informare (PI) a publicului la ozon5;
• praguri de alerta6 (PA) la O3, SO2 si NO2.

• : !

' : : . '•

Datorira defectiunilor survenite la unele echipamentele de masurare, pentru unii
poluanfi, nu s-au respectat obiectivele de calitate prevazute de legea 104/2011,
caz in care datele prezentate sunt doar orientative.

valoarc-limita - nivelul stabilit pe baza cunostintelor §tiin|ifice, in scopul evitarit $i prevenirii producerii uiior
evenimente daunatoare §i reduccrii cfectclor accstora asupra sanatatii umane si a mediului ca intreg, care se atingc
intr-o perioada data §i care nu trebuie depas.it odata ce a fost atins.
2 valoare-tinta - nivelul stabilit, in scopul evitarii §i prevenirii producerii unor evenimente daunatoare §i reducerii
efectelor acestora asupra sanatatii umane §i a mediului ca intreg, care trebuie sa fie atins pe cat posibil intr-o anuniita
perioada
3 nivel critic - nivelul stabilit pe baza cunostinjclor stiin|ifice, care daca este depasit se pot produce efecte adverse
directe asupra anumitor receptori, cum ar fi copaci, plante sau ecosisteme naturalc, dar nu 51 asupra oaincnilor
4 obiectiv pe termen lung - nivelul care trebuie sa fie atins, pe termen lung, cu exceptia ca/.uri lor in care acest lucru nu
este realizabil prin masuri proportionate, cu scopul de a asigura o protectie efectiva a sanatatii umane §i a mediului.
5 prag de informare - nivelul care, daca este depa§it, exista un rise pentru sanatatea umana la o expunere de scurta
durata pentru categorii ale populatiei deosebit de sensibile §i pentru care este necesara informarea imediata §i
adecvata.
6 prag de alerta - nivelul care, dacS este depart, exista un rise pentru sanatatea umana la o expunere de scurta durata a
populatiei, in general, §i la care trebuie sS se actioneze i medial
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Captura de date validate, mediile anuale §i numarul de depa§iri inregistrate
la poluanfii monitorizaji la stadia automata de monitorizare este prezentata in
tabelul 1 de mai jos.

Tabel 1. Captura de date validate, mediile anuale §i numarul de de,
Statia

HR-
01

Tipul
static!

Fond
regional

Poluanti
monitorizati

Dioxid de sulf;
ug/mc
Dioxid de azot;
ug/mc
Ozon; ug/mc
PM10 masurat
automat; ug/mc
PM10 masurat
gravimetric;
ug/mc
PM2,5 masurat
gravimetric;
ug/mc

Numar
masuratori
zilnice

322

-

-
189

321

152

orare

7589

5489

5379
-

Concentratia

Maxima
anuala

25,34

41,13

77,6
82,01

167,70

184,58

Media
anuala

3,64

5,54

34,36
12,74

i >
18,39!

31,15;

paijiiri
Captura
de date
validate
%

86,6

62,6

61,6
51,7

87,67

41,64

Numar
depasiri

-

-

-
7

16

1. Dioxidul de sulf
'

Dioxidul de sulf este un gaz incolor, amarui, neinflamabil, cu un miros patraiizatpr
care irita ochii §i caile respiratorii.
Surse naturale de 862 sunt erup|iile vulcanice, fitoplanctonul marin, fermentatia
bacteriana in zonele mlastinoase, oxidarea gazului cu continut de sulf rezultat din
descompunerea biomasei.
Surse antropice (datorate activitajilor umane) de SO2 sunt sistemele de incalzire ale
populajiei care nu utilizeaza gaz metan, centralele termoelectrice, procesele
industriale (siderurgie, rafinarie, producerea acidului sulfuric), industria celulozei §i
hartiei §i, in masura mai mica, emisiile provenite de la motoarele diesel.

Efecte asupra sanatatii umane: provoaca iritatia ochilor §i primei parfi a
traiectului respirator.

Efecte asupra mediului: in atmosfera, prin reac^ia cu vaporii de apa formeaza
aerosoli de acid sulfuric, contribuind la acidifierea precipitatiilor, cu efecte toxice
asupra ecosistemelor terestre §i acvatice, materialelor, construc|iilor, monumentelor,
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prin efectul de acidifiere.

A

In judetul Harghita, concentratia de SO2 din aer este determinata prin metoda
automata (la statia automata de monitorizare de tip fond regional).

Obiectivul de calitate a datelor pentru evaluarea calitatii aerului inconjurator
in ceea ce prive§te captura minima de date pe perioada de mediere de I an pentru
SO2, conform anexei 4 la Legea nr. 104/2011, este de 90%. Statia HR-1 a avut
captura de date de 86,6% care, avand in vedere ca cerinta de captura 90% nu
include pierderile de date datorate calibrarii, verificarilor §i intretinerilor curente,
poate fi considerata conforma cerinjei.

Date statistice:

label 1.1.

Statia

HR-01

Total date
orare
validate
7589

% date
validate

86,6

Probe cu c
350

ug/m3
-

Probe cu
c > 500
ug/m3

U

Valoare
medie;
fig/me
3,64

Valorile medii lunare masurate §i captura lunara de date sunt prezentate in tabelul
1.2. demaijos:

Tabell.2.

Luna

lanuarie
Februarie
Martie
Aprilie
Mai
lunie
lulie
August
Septembrie
Octombrie
Noiembrie
Decembrie

UM

jig/m3
Hg/m3
jAg/m3
Hg/m3
Hg/m3
ug/m3
Hg/m3
Hg/m3
ug/m3
^ig/m3
ug/m3
Hg/m3

Media lunara

4,62
5,55
3,37
3,20
2,95
3,23
3,31
3,40
3,69
2,46
3,58
4,33

Captura de date
validate %
82,5
88,5
95,6
95,9
52,6
68,3
95,6
95,2
92,3
93,6
82,9
95,8
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Variafia mediilor orare a concentrajiei de SO2 in anul 2015 este prezentata in
graficul 1.1. de mai jos:

Grafic LI.

SO2 (jig m3). peiioada: 01 lanuarie 2015-31 Decembrie2015 - Medii orare - Date validate
Valoai ea limita orara 350 fig m3

30,0

Concentratiile medii orare de SO2 s-au situat mult sub VL orara pentru protectia
sanatatii umane (350 fJig/m3, a nu se depart de mai mult de 24 de ori intr-un an
calendaristic). Cea mai mare valoare orara a fost de 25,34 p,g/m3 inregistrata in data
de 8 ianuarie2015.
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Variajia mediilor zilnice a concentrajiei de SO2 este prezentata in graficul 1.2. de
maijos:
Grafic 1.2.

. perioada: 01 lanuarie 2015-31 Decembrie 2015 -Medii zilnice Date validate
Valoareliinitazjlnica 125}ig/m3

16

Concentrate medii zilnice de SO2 s-au situat mult sub VL zilnica pentru
protec{ia siinatatii umane (125 jug/m3, a nu se depart de mai mult de 3 ori intr-un
an calendaristic). Cea mai mare valoare medie zilnica a fost de 14,72 ug/m? in data
de 8 ianuarie2015.

Concluzie: Masuratorile efectuate in statia HR-1, evaluate in raport cu
valorile limita orare §i zilnice pentru protec|ia sanatajii umane, au indicat o calitate
corespunzatoare a aerului in raport cu dioxidul de sulf.

2. Dioxidul de azot (NO^ §i oxizii de azot (NOx)

NO este un gaz incolor si inodor; NO2 este un gaz de culoare brun roscat, cu
un miros puternic, inecacios.

Surse naturale: sursa principals - acjiunea bacteriilor la nivelul solului.
Surse antropice: arderea combustibililor (solizi, lichizi, gazosi) in centralele

termoelectrice si alte instalatii de ardere (industriale, rezidentiale, comerciale,
institutionale), evacuarile de gaze de esapament de la motoarele vehiculelor, mai
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ales in etapa de acceleratie sau la viteze mari. NO emis in procesul de combustie se
oxideaza in prezenta oxigenului liber, cu formare de NOi.

Efecte asupra sdnatdtii umane: gaze iritante pentru mucoase, ce afecteaza
aparatul respirator §i diminueaza capacitatea respiratorie (gradul de toxicitate al
NOi este de 4 ori mai mare decat eel al NO), expunerea la dioxid de azot crescand
riscul de afectiuni respiratorii §i agravand astmul bron§ic.

Efecte asupra mediului: NOi este un gaz ce se transporta la lunga distanta §i
are un rol important in chimia atmosferei, contribuind la formarea ozonului
troposferic. Totodata, prin reactia cu vaporii de apa, formeaza aerosoli de acid
azotic, contribuind la acidifierea atmosferei §i deci la formarea ploilor acide, avand
astfel efect de acidifiere asupra altor componente ale mediului, cum sunt solul,
apele, ecosistemele terestre sau acvatice, dar §i constructive §i monumentele.
Favorizeaza acumularea nitratilor la nivelul solului §i a apelor, care pot provoca
alterarea echilibrului ecologic ambiental, prin efectul eutrofizant asupra
ecosistemelor.

• |j :'
In judetul Harghita, concenrrajia de NOi din aer este determinata prin metoda
automata (la statia automata de monitorizare de tip fond regional).

Obiectivul de calitate a datelor pentru evaluarea calitatii aerului inconjurator in ceea
ce prive§te captura minima de date pe perioada de mediere de 1 an pentru NOi §i
NOX, conform anexei 4 la Legea nr. 104/2011, este de 90%.
Statia HR-01 a avut captura insuficienta de date la NO2 §i NOx, de doar 62,6% iar
din acest motiv datele prezentate mai jos au doar titlu orientativ.

1 1,

Date statistice:

Tabel2.1.

Stadia

HR-01

Total date
orare
validate
5489

% date
validate

62,6

Probe cu c
350

ug/m3
-

Probe cu
c > 500
ug/m3
-

Valoare
medie;
jig/me
5,54
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Valorile medii lunare masurate pentru NO2 §i captura de date sunt prezentate in
tabelul 2.2. de mai jos:

Tabel2.2.

Luna

lanuarie
Februarie
Martie
Apri l ic
Mai
lunie
lulie
August
Septembrie
Octombrie
Noiembrie
Decembrie

UM

ug/m3
ug/m3
ug/m3
ug/m3
ug/m3
ug/m3
ug/m3
ug/m3
ug/m3
ug/m3
ug/m3
ug/m3

Media lunara

9,25
6,74
4,96
3,13
3,65
4,29
5,90
4,47
5,59
7,92

Captura de date
validate %

63,3
79,3
92,2
50,5
62,2
86,5
86,9
84,4
88,5
56,1

Variatia mediilor orare a concentra|iei de NO2 este prezentata in graficul 2.1. de
mai jos:

GraficZl.
JVO2 (jig in3). peiloada: 01 lannarie 2015-31 Decembrie 201 5 -Medti oiaie-l>at«- validate

YaloaiHimita orara 200 jig m3

45.0

•fefe&&$&&&&fefefe&&$^9!^^
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Concentratiile medii orare de NO2 s-au situat sub valoarea limita orara
pentru protect!a sanatatii umane (200 ng/m3, a nu se depart de peste 18 ori mtr-
un an calendaristic, in vigoare de la 01.01.2010).

Concentratia medie anuala a NO2 nu a depasit VL anuala pentru protectia
sanatatii umane (40 jug/m3, in vigoare de la 01.01.2010).

Concluzie: Masuratorile efectuate in statia HR-1, in anul 2015, evaluate in
raport cu valorile limita anuale §i/sau orare pentru protecpia sanatatii umane
reglementate de legea nr. 104/2011, au indicat o calitate corespunzatoare a
aerului in raport cu dioxidul de azot.

1. Ozonul (O3)
Ozonul se gase§te in mod natural in concentrapli foarte mici in troposfera

(atmosfera joasa). Este un gaz foarte oxidant, foarte reactiv, cu miros inecacios.
Ozonul prezent in stratosfera asigura protec^a impotriva radiatiei UV, daunatoare
vietii, dar eel prezent la nivelul solului se comporta ca o componenta a "smogului
fotochimic" oxidant. • i

Ozonul este un poluant secundar deoarece, spre deosebire de alti poluanti, el
nu este emis direct de vreo sursa de emisie, ci se formeaza sub influenta luminii
solare, in principal a radiatiilor ultraviolete, prin reactii fotochimice in lant dintre o
serie de poluanti primari (precursori ai ozonului), §i anume: oxizii de azot (NOX),
compu§ii organici volatili (COV), monoxidul de carbon (CO), reacpli in care sunt
implicati radicali liberi.

Precursorii Os provin atat din surse antropice (arderea combustibjlilor,
traficul rutier, diferite activitati industriale) cat §i din surse naturale (COV biogeni,
emi§i de plante §i sol, in principal isoprenul emis de paduri, care, de§i dificil de
cuantificat, pot contribui substantial la formarea Os). O sursa naturala de ozon este
reprezentata de mici cantitati de Os din stratosfera care migreaza ocazional, in
anumite conditii meteorologice, catre suprafata pamantului.

Formarea fotochimica a O^depinde in principal de factorii meteorologici §i de
concentra|iile de precursori, NOX §i COV. In atmosferS au loc reactii in lanj
complexe, multe dintre acestea concurente, in care Os se formeaza si se consuma,
astfel incat concentratia Os la un moment dat depinde de o multitudine de factori,
precum raportul dintre NO §i NO2 din atmosfera, prezenta COV necesari ini^ierii
reactiilor, dar §i de factori meteorologici, de la temperaturile ridicate §i intensitatea
crescuta a luminii solare, care favorizeaza reactiile de formare a Os, §i pana la
precipitajii, care contribuie la scaderea concentratiilor de Os din aer. Ca uraiare,
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concentratiile ozonului in atmosfera localitajilor urbane cu emisii ridicate de NOX

sunt in general mai mici decat in zonele suburbane §i rurale, datorita distrugerii 63
prin reactia cu NO, poluant emis in special din traficul rutier §i din instalatiile de
ardere si prezent in concentratii mai mari in vecinatatea surselor (in atmosfera NO
oxidandu-se treptat la NO2), adica din surse care sunt specifice mai ales zonelor
urbane intens populate si industrializate. Aceasta explica de ce in zonele rurale,
departe de sursele de emisie a NO, unde traficul este redus si emisiile din arderi mai
scazute, concentratiile de ozon sunt in general mai mari decat in mediul urban.

Ca urmare a complexitatii proceselor fizico-chimice din atmosfera si a
stransei lor dependence de conditiile meteorologice, a variabilitatii spajiale si
temporale a emisiilor de precursori, a cresterii transportului ozonului si
precursorilor sai la mare distanja, inclusiv la scara inter-continentala in emisfera
nordica, precum §i a variabilitatii schimburilor dintre stratosfera §i troposfera,
concentratiile de ozon in atmosfera joasa sunt foarte variabile in timp si spatiu, fund
totodata dificil de controlat.

Efecte asupra sanatatii §i mediului: spre deosebire de ozonul stratosferic, care
protejeaza viaja pe Pamant, ozonul troposferic (cuprins intr0 sol §i 8-10 km
inaltime) este deosebit de toxic, avand o acfiune puternic iritanta asupra cailor
respiratorii, ochilor si are potential cancerigen. concentratia. Concentratiile mari de
ozon la nivelul solului pot provoca reducerea func|iei respiratorii. Ele sunt asociate
cu cresterea numarului de internari §i adresabi 1 i tatea sporita a populatiei catre
spitale, pentru astm §i alte probleme respiratorii, ca si cu cresterea riscului de
infectii respiratorii. Poluarea cu ozon este totodata legata de decesul prematur. Este
in mod deosebit periculos pentru copii, varstnici §i persoane cu boli pulmonare
cronice si boli de inima.

Ozonul are efect toxic §i pentru plante, la care determina inhibarea
fotosintezei, producerea de lezium" foliare, necroze.

/\

In judetul Harghita, concentra|ia de ozon din aer este determinata prin metoda
automata (la statia automata de monitorizare de tip fond regional).
Criteriile de agregare a datelor §i obiectivele de calitate a datelor pentru evaluarea
calitatii aerului inconjurator pentru ozon sunt specificate in Anexele 3 §i 4 la Legea
nr. 104/2011. Statia HR-1 nu a indeplinit criteriile §i obiectivele de calitate si din
acest motiv datele prezentate mai jos au doar titlu orientativ.
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Date statistice:

label 3.1.

Statia

HR-01

Total date
orare
validate
5379

% date
validate

61,6

Probe cu c
350

ug/m3
-

Probe cu
c > 500
ug/m3
-

Valoare
medie;
|ng/mc
5,54

Valorile medii lunare masurate §i captura de date lunara sunt prezentate in tabelul
3.2. demaijos:

label 3.2.

Luna

lanuarie
Februarie
Martie
Aprilie
Mai
lunie
lulie
August
Septembrie
Octombrie
Noiembrie
Decembrie

UM

ug/m3
ug/m3
ug/m3
^ig/mS
ug/m3
ug/m3
Hg/m3
ug/m3
Hg/m3
\ig/m3
Hg/m3
^g/m3

Media lunara

9,25
6,74
4,96
3,13
3,65
4,29
5,90
4,47
5,59
7,92

Captura de date
validate %

i ii
63,3 !

79,3
92,2
50,5
62,2
86,5
86,9
84,4
88,5
56,1
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Variatia mediilor orare a concentratiei de O3 este prezentata in graficul 3.1. de mai
Jos:

Grafic 3.1.

O3 (fig in3), perioada: 01 lanuarie2015-31 Decembrie 2015 - Medii orare - Date validate
Prag de alerta, media pentru o 01 a: 2401ig in3

240.0

220,0
200,0

180,0

160,0
140,0

120,0
100,0

Nicio concentratie medie orara a 0j nu a atins pragul de informare (180 ,
medie orara} sau pragul de alerta (240 jug/m3, medie orara, alerta declarandu-se la
depasirea pragului timp de trei ore consecutiv).
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Evolujia concentratiilor maxime zilnice ale mediilor mobile pe 8 ore la O3

in anul 2015, comparativ cu valoarea {inta pentru protectia sanatatii umane (120
ug/mc) este prezentata in graficul 3.2 de mai jos.

Grafic 3.2.

Yariatia vsilorii maxim? zilnict a mediiloi pe 8 orepmtruozon-peiioatht iU.01.2015
31.12.2015-Datr validate

Din grafic reiese ca nicio valoare maxima zilnica a mediilor pe 8 ore inregistrata in
anul 2015 nu a fost mai mare decat valoarea tinta pentru protectia sanatatii
umane (720 f*g/m3, a nu se depagi in mai mult de 25 de zile dintr-un an
calendaristic, medial pe 3 ani). Cea mai mare valoare inregistrata a fost de 77,6
Hg/m3 in data 11 august 2015.

>,'•

4. Pulberi in suspensie PM10 §i PM2,5

Pulberile in suspensie sunt particule solide §i lichide (aerosoli). Partieulele
care prezinta interes sub aspectul sanatatii umane §i sunt monitorizate la nivel
european §i global sunt frac|iile PM10 §i respectiv PM2,5, care sunt cele mai
nocive, datorita dimensiunilor mici. PM10, §i mai mult PM2,5, patrund in sistemul
respirator §i se pot asocia cu afectiuni ale acestuia.

Fractiunea de particule PM2,5 reprezinta o problema speciala de sanatate,
datorita faptului ca acestea pot penetra sistemul respirator profund §i pot fi absorbite
in sange. Directiva 2008/50/EC privind calitatea aerului §i un aer mai curat pentru
Europa, transpusa in Romania prin legea nr. 104/2011, a stabilit limite/tinte
obligatorii pentru PM2,5. Directiva 2008/50/EC a introdus de asemenea obiective
suplimentare pentru PM2,5, pe baza indicatorului mediu de expunere (IME), pentru
a determina procentul de reducere care trebuie sa fie atins in 2020.

AGENTIA PENTRU PROTECTIA MEDIULUI HARGHITA
Str. Marton Aron, nr.43, Miercurea Ciuc, Cod 530211

Ismail: office@apmhr.anpm.ro: Tel: 0266-371313, 0266-312454 Fax: 0266-310041



Ministerul Mediului, Apelor $i Padurilor
Agentia Nationals pentru Protectia Mediului

Agentia pentru Protectia Mediului Harghita

Pulberile PM10 §i PM2,5 sunt particule in suspensie ce se comporta similar
gazelor poluante din aer, putand fi transportate de curentii de aer la lunga distanja.

Pulberile in suspensie micronice (PM10 si PM2,5) din aerul ambiental provin
nu doar din emisii directe (a§a numitele pulberi primare), dar §i din reactii chimice
complexe care au loc in atmosfera, intre precursori gazo§i, precum: dioxidul de sulf,
amoniacul, oxizii de azot etc, ai pulberilor PM10 §i PM2,5 (se formeaza a§a
numitele pulberi secundare). De aceea, emisiile acestor poluanti gazo§i sunt de
asemenea responsabile, eel putin partial, de cresterea concentratiilor pulberilor
PM10 si PM2,5, mai ales in sezonul rece, cand arderile din instalatiile de incalzire,
centralizate s.i individuale, emit cantitaji mai man de gaze de ardere precursoare ale
pulberilor micronice.

Surse naturale: eruptii vulcanice, eroziunea rocilor si dispersia polenului,
antrenarea particulelor de la suprafata solului de catre vant.

Surse antropice de emisie a pulberilor primare §i secandare: arderile din
sectorul energetic, centralele termice industriale §i din sistemele de incalzire
centralizate on individuale, mai ales cele utilizand combustibili solizi sau lichizi,
unele procese de produc^e (industria metalurgica, industria cimentului, industria
chimica etc.), §antierele de constructii, haldele §i depozitele de deseuri industriale si
municipale. Traficul rutier contribuie de asemenea cu emisii importante de pulberi,
in principal PM2,5, datorita arderilor incomplete a carburantilor in motoarele
autovehiculelor (prin emisii de gaze de esapament, indeosebi de la atuovehiculele
pe motorina), dar §i prin abraziunea pneurilor ma§inilor la frecarea cu carosabilul
(mai ales la franare), erodarea cailor de rulare, tragmentarea §i resuspensionarea
particulelor de asfalt §i a altor particule de pe drumuri, mai ales in conditiile unei
stari tehnice §i de salubritate necorespunzatoare a acestora.

Funcjie de sursa lor, natura acestor pulberi este foarte diversa. Astfel, ele pot
confine particule de carbon (funingine), metale grele (plumb, cadmiu, crom,
vanadiu, nichel, arsen etc.), oxizi de fier, sulfaji, dar §i alte noxe toxice sub forma
de pulberi §i aerosoli lichizi (hidrocarburi aromatice policiclice, aldehide,
nitrocompu§i etc.), unele dintre acestea avand efecte cancerigene, cum este cazul
poluantilor organici persistenti (PAH §i PCB)7 adsorbiti pe suprafata particulelor de
aerosoli solizi.

Efecte asupra sanatatii umane: nocivitatea pulberilor PM10 §i PM2,5 se
datoreaza atat caracteristicilor fizico-chimice, dar §i dimensiunilor acestora. Cele cu
diametru mai mic de 2,5 um (PM2,5) prezinta un rise mai mare de a patrunde in
alveolele pulmonare, provocand inflamatii si intoxicari, decat frac|ia 2,5-10 um din
PM10.

7 PAH - Hidrocarbun policiclice aromatice ; PCB - Bifenili policlomra[i
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4.1. Pulberi in suspensie PM10

Indicatorul pulberi in suspensie fractia PM10 a fost monitorizat atat prin
metoda de referinta (gravimetrica) cat §i prin metoda nefelometrica (automata) -
date orare orientative, masurate in scopul informarii publicului in timp real.

Obiectivul de calitate a datelor pentru evaluarea calitatii aerului inconjurator
in ceea ce prive§te captura minima de date pe perioada de mediere de I an pentru
PM10, conform anexei 4 la Legea nr. 104/2011, este de 90%. Avand in vedere ca
cerinta de captura 90% nu include pierderile de date datorate calibrarii, verificarilor
§i intretinerilor curente, poate fi considerata conforma captura de date pentru PM10
gravimetric de 87,9%.

Date statistice:

Tabel 4.1.1.

Statia

HR-01

Total date
zilnice
validate
321

% date
validate

87,67

Probe cu c
zilnica > 50
ug/m3
16

Frecventa
depa§irii
%
4,98

Valoare
medie;
jig/me
18,39

Din tabel reiese ca nu a fost depa§ita valoarea limita zilnica pentru protectia
sanatatii umane (50 jug/m3, a nu se depa§i de mai mult de 35 de ori intr-un an
calendaristic, in vigoare de la 1 ianuarie 2007) de§i s-au inregistrat §i valori mai
mari decat 50 (ig/m3 fara a se depa§i insa numaral maxim admis pe an calendaristic
(35 de valori).
Media anuala nu depa§e§te valoarea limita anuala pentru protectia sanatatii umane
de 40 ug/m3 conform Legii privind calitatea aerului nr. 104/15.06.2011.
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Valorile medii lunare masurate la statia automata de monitorizare a calitatii aerului
si captura de date lunara sunt prezentate in tabelul 4.1.2. de mai jos:

label 4.1.2.
Luna

lanuarie
Februarie
Martie
Aprilie
Mai
lunie
lulie
August
Septembrie
Octombrie
Noiembrie
Decembrie

UM

Hg/m3
^ig/m3
Hg/m3
Hg/m3
ug/m3
ug/m3
Hg/m3
Hg/m3
jig/m3
jig/m3
Hg/m3
Hg/m3

Media lunara

63,51
45,85
20,09
10,75
11,12
13,07
12,48
14,47
15,16
9,32
15,76
15,11

Captura date
validate %
54,87
67,86
100
100
58,06
73,33
100
100
100
100
100 ||
100

Variatia mediilor zilnice a concentratiei de PM10 determinata gravimetric este
prezentata in graficul 4.1.1 .de mai jos:
Graflc 4.1.1.
PM10grav(ng/in3), petioada: 01 lanuarie 2015UJ1 Decembrie 2015- Medii zilnice - Date validate

Valoai ea limita xilntcu pentru piotectia sanata^ii umane50 fig'in3

200,0

175,0

160,0

125,0

100

75,0

50,0

25,0

0,0
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Din datele prezentate reiese ca in cursul anului 2015 au fost inregistrate un numar
de 16 depa§iri a valorii limita zilnice dar nu a fost depa§it numarul maxim de
depa§iri admise conform Legii privind calitatea aerului inconjurator nr. 104/2011
de 35 depasjri intr-un an calendaristic. Depa§irile sunt inregistrate in sezonul rece
(noiembrie-februarie).
In tabelul de mai jos sunt prezentate zilele in care a fost depa§ita valoarea limita
zilnica pentru protectia sanatatii umane §i concentratia masurata:

nume
static

HR-01
HR-01
HR-01
HR-01
HR-01
HR-01
HR-01
HR-01
HR-01
HR-01
HR-01
HR-01
HR-01
HR-01
HR-01
HR-01

an

2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015

luna

lanuarie
lanuarie
lanuarie
lanuarie
lanuarie
lanuarie
lanuarie
lanuarie
Februarie
Februarie
Februarie
Februarie
Februarie
Februarie
Februarie
Noiembrie

zi din
luna

1-ian.
7-ian.
8-ian.
1 7-ian.
1 8-ian.
20-ian.
2 1-ian.
23-ian.
04-feb.
05-feb.
11-feb.
12-feb.
13-feb.
17-feb.
19-feb.
7-noi.

valoare
concentratie

167,7
55,78
142,12
62,14
113,63
110,83
71,32
54,42
65,32
66,41
75,49
91,66
163,18
70,86
128,02
55,06

contor (nr
total de
depasiri pe
fiecare
static de la
inceputul
anului)
1
2 ,
3 !

4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
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4.2. Pulberi in suspensie PM2,5 determinate gravimetric la statia automata de
monitorizare.

Obiectivul de calitate a datelor pentru evaluarea calitatii aerului inconjurator
in ceea ce prive§te captura minima de date pe perioada de mediere de 1 an pentru
PM2,5, conform anexei 4 la Legea nr. 104/2011, este de 90%. Nu a fost indeplinitJi
cerinja in 2015, captura de date fund de doar 41,64%. Datele prezentate in acest
subcapitol sunt doar orientative.

Legea nr. 104/2011 stabileste o valoare limita anuala a concentratiilor de
PM2,5 de2

Date statistice:
label 4.2.1.

Statia

HR-01

Total date
zilnice
validate
152

% date
validate

41,64

Valoare
raedie;
^g/rnc
31,15 ' I

Valorile medii lunare masurate la stajia automata de monitorizare a calitatii aerului
sunt prezentate in tabelul 4.2.1/. de mai jos:

label 4.2.1.

Luna

lanuarie
Februarie
Martie
Aprilie
Mai
lunie

UM

ug/m3
ug/m3
ug/m3
ug/m3
ug/m3
^ig/m3

Media lunara

57,27
64,38
18,04
9,84
7,73
11,59

Captura date
validate %
100
100
100
100
58,06
43,33

Incepand din luna iulie pompa de recoltare nu a functionat.
Media calculata pentru PM2,5 pentru perioada ianuarie 2015-iunie 2015 este

de 31,15

Varia^ia mediilor zilnice la indicatorul PM2,5 gravimetric determinat la statia
automata de monitorizare este prezentata in graficul 4.2.1. de mai jos:
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Grafic 4.2.1.

PM2,5gravOig in3).pmoada:01l!»miai1<'2015-31Dec«nbiip2015 MedUrilnic*
Date validate

250 -i

200 i

^
;

Valoarea limita, conform Legii privind calitatea aerului inconjurator nr.
104/2011, pentru perioada de mediere de un an este de 25 ng/m3. Media calculata
pentru perioada ianuarie-iunie 2015 este de 31,15 ng/m3. Valori ridicate au fost
inregistrate in perioada de iarna cand conditiile meteo sunt nefavorabile dispersiei
poluantilor (calm atmosferic, inversiuni termice, ceata, etc.).
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CONCLUZII

Rezultatele monitorizarii calitatii aerului in anul 2015 la statia automata de
monitorizare apartinand Retelei Nationale de Monitorizare a Calitatii Aerului, au
indicat o calitate a aerului corespunzatoare la toti indicator!! monitorizati,
nefiind inregistrate depa§iri ale valorilor limita, valorilor |inta, pragurilor de
informare §i de alerta reglementate de Legea nr. 104/2011 privind calitatea aerului
inconjurator.

EVOLUTIA CONCENTRATIEIPRINCIPALILORPOLUANJIINPERIOADA 2011-2015

SOZvaloare medieanuala ng/rr>3
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NOZvaloare medieanuala jag/m3

0

»NO2 Hg/m3| 9,27

O3 valoare medie anuala ng/m3
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PM10 gravimetric |ig/m3- Evolutia concentratiilor medii anuale
inregistrate la statia automata in raport cu valoarea limita anuala

i PM10 gravimetric
|jg/m3

Valoare limita anuala
M9/m3PM10

PM10- Depa$iri ale valorii limita zilnice la
statia automata de monitorizare HR-01

40
?.r-
JO

20

15
in

5

0

• Nrdepasiri valoare
limita zilnica PM10

Nr maxim depasiri

Din analiza tendintei pe ultimii ani, se desprind urmatoarele concluzii:

^

In perioada 2011-2015 nu s-au atins in niciun an pragurile reglementate de
informare a publicului sau de alerta la niciun poluant monitorizat la statia
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automata de monitorizare a calitatii aerului;
Nu au fost depa§ite valorile limita (VL) pentru protectia sanatajii umane la
poluantii: SO2, NO2, PM10;
Nu au fost depasite valorile tinta (VT) pentru 63, pentru protectia sanatajii umane
si a vegetatiei;
Nu au fost depa§ite nivelurile critice pentru protectia vegetatiei la SOi §i NOX \
Tendinta este de mentinere sau chiar de ameliorare a calitatii aerului.

$ef Serv. Monitorizare §i Laboratoare

Kardos.Carmen

Contact APM HARGHITA
Nume/prenume: KARDOS CARMEN
Adresa de e-mail: kardos.carmen@apmhr.anpm.ro Telefon: 0266-371313, 0266-312454
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