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L. INTRODUCERE

Scopul prezentului bilant il constituie identificarea domeniilor in care impactul asupra
mediului, produs de activitatea desfisuratd in cadrul Bazei de agrement, poate fi semnificativ.
Prin realizarea prezentei lucrari se urmareste determinarea elementelor constructive sau de
tehnologie ce pot duce la poluarea factorilor de mediu. evaluarea impactului acestora asupra
calitatii factorilor de mediu de pe amplasament, precum si gasirea si propunerea unor solutii de
reducere a posibilitatii aparitiei unor accidente.

Raportul Bilantului de Mediu de nivel 1 va include toate elementele analizei tehnice a
aspectelor de mediu pentru luarea unei decizii privind dimensionarea impactului de mediu
potential sau efectiv de pe amplasament.

Bilantul de mediu nivel I reprezinta procedura de a obtine informatii asupra cauzelor si
consecintelor efectelor negative, anterioare, asupra mediului si consta in identificarea surselor de
informatii, culegerea, analizarea si interpretarea prin studii teoretice a informatiilor disponibile si
elaborarea raportului la bilantul de mediu nivel 1.

De asemenea, se prezinta modul de conformare cu prevederile legislatiei in vigoare, iar in
final, se stabilesc masurile necesare a fi adoptate pentru remedierea eventualelor probleme
rezultate in urma analizelor mentionate. )

El este necesar in activitatea de reglementare a obiectivului in scopul cunoasterii starii de
calitate a factorilor de mediu la data prezentarii bilantului.

Efectuarea Bilantului de Mediu de nivel este justificata de “Exploatarea apei geotermale
din perimetrul Toplita — Foraj FGT | Bradul, judetul Harghita” de pe un amplasament situat in
vecindtatea strandului Banffy unde apele termale din bazin sunt descércate intr-un curs de apa
necadastrat, care dupd o distantd de cc.300 m formeaz3 Cascada de apa termala Toplita, care
conform Legii nr.5/2000, este declarata rezervatie nationald sub denumirea de: “Cascada de apa
termalad™( pet. crt. 2.491)™.

Lucrarea a fost executata in baza contractului incheiat intre S. C. GEOTECHNIK SVIS
S.R.L., in calitate de executant si MUNICIPIUL TOPLITA., in calitate de beneficiar.

S.C. GEOTECHNIK SVIS SR.L. - [ASL, inregistrata la Registrul Comertului Bucuresti
sub nr. J22/1369/2011, CUI: 28872603, cu sediul in municipiul lasi, str. Sorogari nr. 22, Tel.-
0748231888, Fax.: 0232213321, e-mail- fantalas@yahoo.com a realizat prezenta lucrare prin
persoana fizicd Fazakas Anton atestatd, inscrisi in Registrul National al elaboratorilor de studii
pentru protectia mediului la pozitia nr. 642.

Bilantul de mediu a fost realizat cu respectarea continutului-cadru din anexa A2.1. a
Ordinului MAPPM nr.184/1997 pentru aprobarea procedurii de realizare a bilanturilor de mediu.

2. IDENTIFICAREA AMPLASAMENTULUI SI LOCALIZAREA
2.1 Localizare si topografie



Din punct de vedere teritorial - administrativ. obiectivul este amplasat in intravilanul
municipiului Toplita, zona Banffy, din partea central sud-vestici a municipiului Toplita, judetul
Harghita.

Accesul in zona cercetatid este asiguratid de drumul national DN 12 Chichis — Toplita si
drumul national DN 15 Tulghes — Toplita — Reghin si pe calea feratd linia 400 Brasov — Toplita -
Deda. Din centrul municipiul Toplita accesul pan in zona cercetat - Banffy, se realizeaza pe
strazi locale.

Perimetrul in care se exploateaza resursa minerala - apa geotermald are urmdtoarele
coordonate:

Puncte X Y
1 601900 526600 ]
2 601900 526800 _|
3 601700 526800
4 601700 326600

Vecinatatile amplasamentului sunt urmatoarele:

- la nord — proprietate Buda Stelian;

- la sud — proprietatea SC Marsim SRL:

- la est —proprietatea SC Marsim SRL:

- la vest — drum de acces.

1.2. Geologie, hidrogeologie
2.2.1. Elemente de geologie

Depresiunea Toplita se intinde in lungul Muresului intre muntii Calimani de Sud,
Gurghiu si Giugeului. Spre deosebire de alte depresiuni intramontane (Bilbor-Secu, Gheorgheni.
Ciuc) are dimensiuni mai reduse, iar umplutura sedimentard este mult mai putin groasi. Spre sud
(amonte) este limitatd de pintenul de cristalin de la Sarmas, iar spre aval, mai jos de Toplita, de
defileul Toplifa - Deda care separd muntii Gurghiu si Calimani. Un prag intern. format din roci
apartindnd fundamentului, imparte bazinul Toplita in doud compartimente: unul sud-estic,
denumit bazinetul Galautas si altul nord-estic, reprezentand bazinetul Toplita.

Fundamentul prevulcanic al depresiunii Toplita este reprezentat prin formatiuni
mezometametamorfice aparfinand Zonei cristalino-mezozoice a Carpatilor Orientali. Spre vest,
in afara depresiunii, cu aflorare in zona Stdnceni, sunt cunoscute si depozite sedimentare
neozoice (Sarmatian - Pannonian), asociate (sau aflate in prelungirea spre est a) Bazinului
Transilvaniei. Fundamentul bazinului Toplita este reprezentat de grupul Rebra (din punct de
vedere structural acesta face parte din Unitatea prealpind de Rodna, situati la baza esafodajului
alpin reprezentat de Péanza alpina bucovinicd), mai precis de Formatiunea Rb2, preponderent
calcaroasi. subordonat cu intercalatii de micasisturi. Calcare cristaline atribuite grupului Rebra
au fost identificate la mica adancime, sub depozitele aluvionare, in forajele (19804, 19805,
30711. 30715 si 511), sapate in zona municipiului Toplita. Multe din documentatiiile geologice



Raport cu privier la bilantul

mai vechi mentioneazi faptul cd in forajele sipate la Toplita au fost intdlnite depozite
carbonatice atribuite Triasicului §i reprezentate prin calcare dolomitice dure, cenusii, cu aspect
grezos. Tntreaga masd a rocii este fisurati §i prezintd numeroase goluri carstice. colmatate cu
argila nisipoasd. Uneori sunt mentionate aceste calcare sedimentare triasice alituri de cele
cristaline. Presupunem cd interpretarea datd este gregitd, fiind greu de admis prezenta unor
depozite sedimentare mezozoice in contextul structural regional in care se géseste zona Toplita.
Probabil ca toate aceste formatiuni calcaroase apartin tot grupului Rebra (de virsts Proterozoic
Superior). Epimetamorfitele grupului Tulghes, situate, din punct de vedere structural. deasupra
mezometamorfitelor grupului Rebra. nu sunt cunoscute in fundamentul direct al bazinului
Toplita, ci doar marginal, aflorind masiv spre est, in partea de sus a vaii Secu (Formatiunea Tg4:
sisturi cuartitice sericitoase +clorit grafit, cuartite, porfiroide, sisturi verzi etc.).

Fundamentul cristalin (calcare tip Rebra) afloreazi in zona municipiului pe malul drept al
Muresului, inspre partea sudica a orasului, in vecinitatea podului situat in spatele spitalului
(castelul Urmanczy). Faptul cd in zona acestor stinci nu apar fragmente de altd naturd sustine
faptul ca acestea sunt in loc si nu reprezinta blocuri transportate de riul Mures.

Bazinul Toplita, in timpul Pliocenului si probabil al Cuaternarului Inferior. a fost
colmatat cu material vulcanoclastic provenit din ariile vulcanice Calimani de Sud si Gurghiu de
Nord, iar depozitele detritice (nisipuri si. subordonat, argile) au o pondere redusi. Depozitele de
colmatare au o grosime de 100 - 300 m §i se caracterizeaza printr-o stratificatie normald, in ele
fiind semnalate fragmente de lemn carbonizat sau opalizat, nivele carbunoase subtiri si sporadic
nivele de siderit.

Formatiunile sedimentare cele mai recente sunt depozitele de terasd, depozitele
proluviale, proluvial-deluviale si aluviunile luncii Muregului, reprezentate, preponderent. prin
nisipuri, pietriguri si bolovanisuri. In aceastd zona, riul Mures este insotit de un sistem de terase,
fragmentat de refeaua hidrograficd afluenti. Au fost separate patru nivele de terase avand
urmétoarele altitudini relative fag de albia Muresului: 3-6m, 12- 15 m, 25 - 35 m si 55 - 65
m.

Depozite contemporane de travertin, rezultate prin precipitarea carbonatilor din apele
minerale, apar in versantul sting al Muresului, in dreptul stagiunii Bradul.

Din punct de vedere structural, bazinul Toplia este intr-o situatie paradoxala:

* pe de o parte ne aflim in prezenta unei zome scufundate (structurd tip graben). dat fiind
aspectul depresionar i prezena depozitelor de colmatare:

® pe de altd parte avem de-a face cu o zond ridicatd (structurd tip horst), data fiind prezenta, in
fundamentul bazinului, dar chiar si la suprafaté sau foarte aproape de suprafaga. a unitatii de
Rodna (reprezentatd de grupul Rebra), situati in baza esafodajului alpin al Pinzei bucovinice.
In mod normal, o zona scufundati ar trebui s& conserve termeni superiori unitafii de Rodna si
anume panzele de Negrigoara (formatiunea Negrisoara), Pietrosu (Porfiroidele de Pietrosu),
Putna (grupul Tulghes), dar acestea lipsesc, fiind erodate.

2.2.2. Tectonica zonei
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Aliniamentul Muresului (pe sectorul Gheorgheni — Toplita) reprezintd, cu certitudine,
principalul sistem de dislocatii constind din mai multe fracturi paralele. longitudinale, de naturd
gravitationald, cu orientarea generala NNW - SSE, pandlaN - S.

Un alt sistem de dislocagii rupturale majore, cu raspandire regionala, este sistemul
fracturilor transversale, cu orientarea E - W pand la ENE - WSW.

in zona Toplita, faliile cele mai importante au fost conturate pe baza anomaliilor
gravimetrice, magnetometrice si electrometrice, a aflorimentelor cu roci cristaline din fundament
si a datelor din foraj. Din corelarea datelor, s-a putut face o localizare destul de precisi a
acestora.

Prin misurtorile geofizice efectuate de Suceavd si Proca (1965). in partea centrald a
municipiului Turjlita, a fost conturatd o anomalie gravimetricd de maxim, care se extinde spre
sud-vest, dincolo de Mureg, in lungul vaii Méagherus. Maximele gravimetrice indici, in general,
prezenta in cadrul subasmentului a unor corpuri geologice avind o densitate mai mare decit cea
obisnuitd. in cazul Toplita. acestea pot fi fie formatiuni cristaline, fie corpuri subvulcanice
intruzive, fie o combinatie a acestora.

in momentul de fata, in lipsa unor foraje structurale de mare adincime care sa indice
eventuala prezentd a unor corpuri subvulcanice, putem spune ci anomalia gravimetricd se
suprapune cu ridicarea fundamentului prevulcanic reprezentat de calcarele grupului Rebra, care,
de altfel, si afloreazi in malul drept al Muresului. Dezvoltarea spre sud-vest a acestor formatiuni
cristaline este mascatd de depozitele vulcanoclastice groase de pe flancurile muntilor Gurghiu.

Spre nord, anomalia gravimetrica §i respectiv structura ridicatd cu formatiuni cristaline,
sunt intrerupte de o dislocatie majord. orientati WNW-ESE in zona Toplita — Galautas si
marcénd probabil in extindere spre vest culoarul Muresului. La nord de aceastd fracturd majora,
in extinderea pe directie a maximului gravimetric, se dezvolti o anomalie de minim gravimetric
marcéand o zond de scufundare §i aparitia unor depoziie sedimentare de micé densitate. Sciderea.
la nord de Toplita i in lungul culoarului Muresului, a valorilor gravitatiei corespunde cobordrii
continue §i accentuate a fundamentului in trepte spre vest, fapt dovedit si de rezultatele forajului
nr. 4901 1.F.L.G.S, care, la Stinceni, a interceptat fundamentul cristalin la adincimea de 1532 m.

Forajele geologice executate la Toplita, pe arealul de maxim gravimetric, au interceptat,
la mic3 adancime, fundamentul cristalin reprezentat de calcarele de Rebra, astfel: forajul 19.804
la 20 m adancime, forajul 19.805 la 38m adédncime si forajul 511 la 75 m adincime.

In opozitie, in afara sau la limita anomaliei gravimetrice amintite, adincimea de
interceptare a fundamentului cristalin a crescut foarte mult: spre nord, forajul 30.711, la
adancimea de 314 m, iar spre vest, forajul 30.715, la 280 m adédncime. Diferenta de nivel privind
limita de interceptare a fundamentului in forajul 30.711 si respectiv in cazul forajelor 19.804 si
19.805, indica o sériturd pe verticald de circa 275 — 295 m a faliei majore amintite, orientat
WNW-ESE.

Pe baza datelor gravimetrice, s-a evidentiat faptul ca anomalia gravimetricd Toplita,
orientati NE-SW. nu este mirginiti numai spre nord de accidentul tectonic transversal
exemplificat mai sus, ci si spre vest i est de falii directionale. In partea vestica, prezenta faliei
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este justificatd de forajul 30.715, situat in compartimentul vestic, coborit. al faliei orientate NE-

SW. In partea estica, o falie cu aceeasi directie si care trece la est de forajul 511, delimiteaza

zona de fundament exondat de zona bazinetului Galiutas. Peste aceastd fracturd se suprapune cea

mai importanta anomalie geotermica din zona Toplita.

Izvoarele cu ape termominerale de la Baile Bradul si strandul Tineretului, desi separate
de valea Muresului, se gisesc pe o alta falie orientatd aproximativ nord-sud. de tip gravitational.
in zona Bailor Bradul, aceasta falie a fost conturati pe baza datelor electrometrice (Seletchi si
Bisir, 1961).

La sud-est de Toplita, in zona Sirmag — Jolotca, Masivul alcalin Ditriu este circumscris.
normal, de o anomalie gravimetrici de maxim. intre aceastd anomalie si cea prezentatd anterior
din zona Toplita, a fost conturatd o anomalie gravimetricd de minim, alungiti tot NE — SW si
care se suprapune zonei de scufundare cu sedimente de mica densitate, reprezentind bazinetul
Galautas. '

Maximul gravimetric conturat la nord-est de Toplita poate fi pus pe seama prezentei unor
corpuri subvulcanice intrusive, avind corespondent la suprafati andezitele bazaltice de la Sarmas
(la est de Mureg).

Din imaginea structurald a zonei, nu trebuie omise numeroasele corpuri intrusive
andezitice, in general ascunse, dar puse in evidentd prin prospectiuni magnetometrice.

Avand in vedere cele expuse in acest subcapitol, se pot face citeva comentarii -
¢ ridicarea fundamentului cristalin in zona Toplifa 5i erodarea formatiunilor metamorfice

superioare constituie (probabil) un fenomen tectonic mai vechi, tinind de fazele timpurii ale
orogenezei alpine in Carpatii Orientali;

* scufundarea zonei Toplita si aparifia zonei depresionare si a lacului Toplita (cu formarea
depozitelor de colmatare), s-au realizat relativ recent (Pliocen-Pleistocen), fenomen
contemporan cu formarea celorlalte bazine intramontane situate la est de lantul vulcanic
Célimani — Gurghiu —~ Harghita, ambele structuri (bazinele si lantul vulcanic) fiind rezultatui
acelorasi procese tectonice regionale (fenomenele de subductie spre vest a plécii
«moldovenestin sub placa «transilvani»):

® prezenfa unei structuri initial ridicate (tip horst) a impiedicat la Toplita dezvoltarea unui
bazin de sedimentare propriu-zis, asa cum sunt depresiunile Bilbor — Secu. Gheorgheni si
Ciucului, in care depozitele detritice (inclusiv cu strate de céarbuni) sunt mult mai dezvoltate
decat cele vulcanoclastice. Depozitele de colmatare din bazinul Toplita sunt constituite,
preponderent, din vulcanoclastite secundare, cele lacustre avand o importanta secundard.

¢ controlul tectonic al aparitiei si dezvoltdrii bazinului Toplita este mai complicat decit cel
care au generat celelalte bazine intramontane amintite, acestea fiind flancate de falii
gravitationale direcfionale, care au facilitat scufundarea zonei axiale §i aparitia structurilor tip
graben;

* structura de tip horst - graben a zonei Toplita - Galautas, asa cum rezulta din interpretarea
facutd, prezinti totusi similitudini evidente cu cele ale zonelor Tugnad Bai, Miercurea Ciuc -
Jigodin si Siculeni - Racu - Médéras. In toate aceste cazuri, apar praguri morfologice care



Raporf cu privier la bilanful de mediu nivel | - perimetnil Toplita = FGT 1 Bradul,_jud. Harglita

compartimenteaza bazinele intramontane, fundamentul gisindu-se in pozitie ridicata (horst).
iar pe fracturile marginale si, in special in zonele de intersectie ale acestora cu fracturile
longitudinale, se semnaleazad prezenta izvoarelor termominerale (Sancriieni. Baile Jigodin,
Baile Miercurea Ciuc, Béile Racu):

s in cazul Toplitei, trebuie subliniatd prezenta formatiunilor carbonatice ale grupului Rebra,
constituind roci magazin ideale pentru formarea si circulatia unor cantititi importante de ape
geotermale.

2.2.3. Ape subterane

Formatiunile cristaline care formeazi fundamentul depresiunii Toplita sunt considerate,
in general, roci impermeabile. Exceptie fac doar calcarele cristaline apartindnd complexului
median al grupului Rebra (formatiunea Rb2).

O oarecare circulatie a apei existd §i in masa sisturilor cristaline. in zona superficiala de
alterare, dar si in zone mai adénci, pe fisuri, plane de sistuozitate si fracturi. In fundamentul
bazinului, se presupune intercalarea in formagiunile predominant carbonatice ale grupului Rebra.
a unor pachete de micagisturi. care, din punct de vedere hidrogeologic, sunt practic
impermeabile.

Forajul 511 (situat pe malul drept al Muregului) a stribétut, incepind de la adincimea de
75 m, calcare cristaline aparfindnd complexului carbonatic al seriei de Rebra. Calcarele sunt
puternic fisurate §i afectate de fenomene carstice, fapt ce dovedeste prezenta unui important
rezervor pentru ape geotermale. Acest compex carbonatic poate avea o grosime foarte mare,
conform datelor cunoscute din lucririle de cercetare executate in zonele Sandominic, Voslobeni.
Lazarea, dar cel mai edificator exemplu este forajul 42 Borsec. Acesta a inceput sa sape in
calcare cristaline, iar la adincimea de 1120 m, la care s-a oprit forajul, nu a iesit din acestea.
Calcarele cristaline strdbatute de acest foraj sunt afectate, de asemenea, de fenomene carstice.

Acumulédrile acvifere termominerale cantonate in calcarele cristaline sunt puse in
evidentd prin izvoarele ce apar la Biile Bradul si in lunca Muresului, la Toplija (strandul
Tineretului si Baia Evreiascd), zone in care fundamentul calcaros este situat aproape de
suprafaid. Debitele surselor legate de formatiunile calcaroase sunt insemnate. ajungénd la 10 Vs,

Depozitele vulcanoclastice sunt, in general. roci cu o permeabilitate scizutd. Prezenia
unor fisuri asociate unor accidente tectonice mdregte foarte mult permeabilitatea acestor roci.
dupd cum am constatat din forajele hidro executate la Sarmas si Subcetate. In plus, in zona
Toplita, vulcanoclastitele sunt asociate cu depozite lacustre, roci favorabile circulatiei apelor
subterane. In concluzie, depozitele vulcanoclastice secundare si cele lacustre din umplutura
bazinului Toplita se constituie in formatiuni permeabile si care pot juca rol de roci magazin.

Alimentarea bazinului acvifer Toplifa se realizeaza prin infiltrarea directd a apei din
precipitatii §i prin drenarea afluentilor riului Mures.

Acumuldrile acvifere din terasele Muresului §i conurile de dejectie ale afluentilor acestuia
formeaza importante resurse de ape potabile.

Stratul freatic cantonat in aluviunile Muresului are o capacitate de debitare limitata.

2.2.4. Cercetdri geotermice in zona Toplita
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in zona municipiului Toplita a fost executat un program de cercetare geotermicd de
detaliu in vederea identificérii §i conturdrii anomaliilor geotermice datorate unor eventuale
acumuldri §i circulatii de ape termale. Pe baza datelor acumulate, s-au calculat si gradientii
geotermici in cadrul anomaliilor respective.

Metodica aplicatd a constat din masurdtori de temperaturad realizate la doud nivele, in
forajele de 50 m adidncime. De asemenea, in zona stafiunii Bradul, s-au executat misuritori de
temperaturd in sol, la 2 m adancime.

Cercetdrile efectuate au evidentiat prezenta in zona Toplitei a unei anomalii geotermice
zonale cu gradientul de 10°C/100m, care, in linii mari, este situatd in partea central-sudicd a
muncipiului §i se suprapune cu zona de ridicare a fundamentului cristalin. Aceastd corelatie
reflectd controlul litologic si tectonic al anomaliei geotermice:

e controlul litologic este realizat de calcarele grupului Rebra care formeazi fundamentul
bazinului Toplita; in zona anomaliei, aceste calcare se gisesc la micd addncime (20 — 50 m)
si datoritd gradului avansat de fisurare (carstificare) sunt colectoare ideale pentru ape:

e conturul anomaliei geotermice coincide foarte bine cu conturul nordic si estic al
anomaliei gravimetrice, practic cu conturul fundamentului ridicat; faliile care mérginesc
fundamentul ridicat, dar si cel care il afecteaza in interior, s-au constituit in cdi de acces
favorabile pentru circulatia apelor calde din addncime spre suprafai si a celor reci de la
suprafati spre addncime (formarea unor celule de convectie).

Imaginea geotermicd eviden{iazd prezenta in cadrul arealului anomal zonal de 10°C/100
m a doud apexuri locale avind gradientul de 15°C/100 m. Aceste apexuri sunt orientate NE —
SW. conform orientdrii generale a anomaliei gravimetrice (fundamentului cristalin ridicat). O
anomalie este situatd in zona Strandului Tineretului, fiind clar controlata de falie orientatd NEN-
SWS, iar a doua, mai intens, in partea sud-estica a localitégii.

Anomalia din zona sud-esticd a Toplitei, avind amplitudinea si dezvoltarea cea mai
importantd, a rdmas deschisa la partea sa sud - vesticd, la sud de statiunea Bradul. Valoarea
maximd a gradientului (29,6°C/100 m) s-a inregistrat in forajul F7 (linga stadion), dar aceastd
valoare este puternic afectatd de transferul termic convectiv datorat apei calde intilnite in foraj.
De interes este i valoarea de 17,9°C/100m, determinat3 in forajul F2, localizat pe valea Banffy,
la circa 500 m amonte de izvoarele bazinului cu apa termald. Acest foraj a strabatut travertin.

Ambele anomalii geotermice prezentate au drept sursi efectul combinat al unor elemente
tectonice disjunctive §i al apelor termalizate. Orientarea anomaliilor geotermice coincide cu
direcfia principald a accidentelor tectonice identificate in regiune, accidente care afecteaza atat
fundamentul, cét i formatiunile vulcanogene si sedimentare care-1 acoperd. Acest fapt face ca
disiparea fluxului termic terestru, propagat conductiv, s se facd neuniform, in special in
vecindtatea accidentelor tectonice care mirginesc fundamentul cristalin ridicat din zoni. Peste
acest efect, se suprapune influenta termicd a unor celule hidrotermale convective. atestate de
izvoarele termale.

Una din celulele convective are ramura sa ascendenti sub versantul stang al vaii Banffy.
Existenta ei este argumentati de rezultatele masurdtorilor de temperaturi in sol (deialiu execuiai
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de LG.G. in anul 1977), precum si de cregterea temperaturii emergentelor din bazinul de ape
termale cétre acest versant (de la 23°C la 27°C).

Depozitele de travertin interceptate de forajul F2, corelate cu depunerea actuali care are
loc la confluenta cu valea Muresului, sugereazi un fenomen de migrare al activitatii izvoarelor
termale, probabil in lungul unei fracturi.

Deoarece datele geotermice au fost obginute numai pe baza unor investigatii de mica
adancime (sau chiar de suprafatd), este necesard continuarea cercetdrilor prin executarea unor
foraje de adincime pentru verificarea surselor anomaliilor geotermice (eventuale acumuliri de
ape termale de utilitate economicd, cu temperaturi de peste 40°C), precizarea evolutiei
gradientului geotermic pe verticald si descifrarea structurii geologice in profunzime.

Viforeanu et al. (1989, 1990) au prelevat patru probe de apa de la Baile Bradul. Strandul
Tineretului si "dintr-un izvor la stradd situat la sud de Strandul Tineretului” (presupunem c este
vorba de izvorul la stradd din dreptul Béii Evreiesti, dar situat la nord de Strandul Tineretului).
Probele colectate au evidentiat o anomalie de temperatura orientatd N-S, izvoarele aparind in
lungul unei fracturi cu aceasta directie. Suprafata anomaliei astfel conturata este de 1 Kmp (2.0 x
0,5 Km).

A fost identificat tipul de colector ,,D” (ape bicarbonatate, slab sulfatate, slab clorurate,
calcice, magneziene, sodice), caracterizate prin (Viforeanu et al., 1989, 1990):

* reziduu fix de 970-1.125 mg/l, cu o medie de 1.060 mg/l;

e T SiO: de 75—83°C, T medie de 78°C:

® Temperaturi mésurate la emergente de 23 — 26°C;

* Continuturi mici de CO; liber (90-440 mg/l, medie de 240 mg/1).

De asemenea, Viforeanu et al. (1989) apreciazi ca aparitia la zi a apelor termale in zona
Toplitei este favorizatd de un accident tectonic situat in lungul Muregului, iar, pe baza
gradientului geotermic regional, temperaturile de echilibru ale SiO- au putut fi atinse la adancimi
de circa 2.000 m.

225 Apele de suprafatd

Intreaga retea hidrograficd a zonei este drenatd de réul Mures, a cdrui albie si vale
propriu-zisa a apdrut i s-a dezvoltat concomitent cu evolutia geologicd si tectonicd a iniregii
zone.

Réul Murey izvoreste in sudul Depresiunii Giurgeului la o altitudine de 850 m. langa
statiunea Izvorul Muresului. avind o suprafata de bazin de S = 29 767 km? §i o lungime de 766
km. Densitatea medie a refelei fluviatile, in sectorul superior de curgere este ridicatd. intre 0.9 —
1.1 km/km’. Afluentii sdi sunt mici, dar au pante mari (40-60 m/km). Atét din stinga cat si din
dreapta, Muresul primeste un numr de 14 afluenti mai de seami, ceea ce ne indici dezvoltarea
bine organizatd a refelei dendritice, insa cei din dreapta au o vechime mai mare $i ca atare au si
dimensiuni mai mari.

Dintre afluentii mai importanti ai riului pe cursul siu superior, se evidentiaza: Chindeni.
Chirtoegher, Stramba, Noroiosul, Becheni (S = 114 km?. L = 31 km), Lazarea (S=58 km*; L=16
km). Ditraul, Faierul. Jolotca.
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Acestia, la randul lor primesc mai mul{i afluenti mai mici si cu debite reduse.

Suprafata bazinelor afluentilor din stinga varieaza intre 11 §i 55 km?, iar lungimile intre 7
i 20 km.

lzvoarele minerale carbo-gazoase dezvoltate in partea stingd a bazinului sunt folosite mai
ales de cétre localnici, insd izvoarele calde de la Toplita au un renume nagional.

2.3. Date generale privind conditiile de clima si meteorologice in zona amplasamentului

Temperatura

In zona Municipiului Toplita clima are trasaturi caracteristice climei de munte mijlocii cu
un topoclimat caracteristic zonelor depresionale, astfel ca media temperaturii anuale este in jurul
valorii de +5.4 °C.

Media lunii cele mai calzi — iulie, conform atlasului Romaniei este de +16.6 °C in
municipiul Toplita, iar media lunii celei mai reci, ianuarie, coboara la—8,1 °C .

in municipiul Toplifa maximele abolute au atins +36.5 °C pe 30 iulie 1936, pe cind
minimele absulute au coborat pand la -34.8 °C pe data de 13 februarie 1935.

Numaérul mediu annual al zilelor cu inghet este peste 160 zile pe an.

Regimul precipitatiilor

Precipitatiile sunt influentate de pozitia amplasamentului in zond de depresiune
intramontand.

Prezipitatiile atmosferice inregistreazi cresteri insemnate pe masura cregterii altutudinii si
scideri datoritd efectului de fohnizare care are loc la coborirea maselor de aer in culoarul
depresionar intramontan.

Cantititile medii anuale insumeaza 390 mm ia Toplita, cantitdfile medii lunare cele mai
mari cad in luna iulie, ele atingad 94,1 mm. Cantitdtile medii lunare cele mai mici cad in luna
februarie ele atingéind valoarea de 16,6 mm in municipiul Toplita.

Regimul vanturilor

Vanturile sunt puternic influentate de relief, atat in privinta directiei, cat si a vitezai.

La Toplifa predomind vanturile din NV (15.1%) si V (7,8%), iar frecventa medie a
calmului atmosferic este de 53,9 %.

Vitezele medii anuale pe cele opt directii cardinale si intercardinale oscileaza intre 1.4 si
3.2m/s.

3. ISTORICUL AMPLASAMENTULUI SI DEZVOLTARI VIITOARE
3.1 Istoricul amplasamentului

Aparitia si dezvoltarea zonei de agrement este legata de prezenta apelor minerale termale,
ale caror calitati terapeutice au fost dovedite prin analize si studii de specialitate, fiind
valorificate in activitati de agrement, prin amenajarea de stranduri in aer liber si structuri de
primire turistice in zona adiacenta.

In publicatia Societ#{ii Carpatind Ardelean din 1891 cu privire la "B&i si ape minerale
din Ardeal” dr Hanko Vilmos descrie existenta unor izvoare calzi in zona Toplita, in vecinitatea
carora s-au realizat bazine si vestiare. Apa avea temperatura de 26,2 °C si era folosit pentru baie
atit de localnici cdt si de turisti, in localitate existau posibilitafi de cazare.
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Cu timpul zona de agrement s-a dezvoltat, numdrul turigtilor crescind permanent.

in prezent terenul pe care se situeaza complexul de agrement si forajul geotermal FGT |
se afld in proprietatea municipiului Tolpita.

in ultimii ani pe baza certificatului de urbanism nr. 130 din 02.07.2012 emis de Primdria
Municipiului Toplita s-a realizat complexului de agrement. Lucririle proiectate si executate au
fost corelate cu Planul Urbanistic General si cu documentatiile de urbanism elaborate ulterior
care prevad pentru zona strand Banffy amplasarea unor investitii pentru deservirea populatiei si
cregterea atractivitafii turistice a zonei.

Unitatea administrativ teritoriald — Municipiul Toplita a obtinut Licenta de dare in
administrare pentru explorare nr. 17095/2014 a forajului geotermal FGT1.

Lucrarile in cadrul programului de explorare s-au executat in conformitate cu exigentele
normelor in vigoare pentru ape minerale naturale, ale Normelor tehnice de exploatare si
comercializare a apelor minerale naturale — aprobate cu HG 1020/2005, in baza programului de
lucrdri aprobat cu avizele Agentiei Nationale pentru Resurse Minerale nr. 35-H/06.05.2014 si 30-
H/04.05.2015.

Lucrarile de explorare au avut ca scop evaluarea resurselor/rezervelor de apa geotermalid
determinarea conditiilor litostratigrafice si tectonice in zonele de dezvoltare a acviferelor si
stabilirea metodei optime de exploatare, in conditiile protejérii mediului §i a zacamantului din
perimetrul Toplita — Foraj FGT 1 Bradul.

4.ACTIVITATI DESFASURATE IN CADRUL OBIECTIVULUI

4.1. Generalitati

Centrul Spa Wellnes din Toplita primeste turisti din Judetele Mures, Neamt si Harghita.
Centrul Spa este compus din doua bazine de inot: unul acoperit in care temperatura este de 30 de
grade si temperatura apei de 28 si unul descoperit care este folosit pe timp de vara.
Interiorul gazduieste pe langa bazinul de inot: vestiare separate pentru femei si barbati, sala de
fitness, sala de masaj si trei saune. Aerul umed din interior este schimbat permanent printr-o
instalatie care introduce aer uscat pentru confortul turistilor.
Alimentarea cu apa a Centrului de agrement se realizeazi dintr-un foraj geotermal FGT1 care
debiteazi artezian.

4.2. Materiale de constructii

Suprafata terenului pe care se afld Centru de agrement este de 1907mp, terenul fiind in
proprietatea primariei municipiului Toplita.

Cladirile au regim de inaltime: parter si etaj, acoperisul este tip sarpanta.

Ac - Aria construita = 995.05mp

Adc - Aria desf. constr. = 1272.505mp

Hmax. =+11.10m

La intrare exist3 o zona de parcare pentru clienti, tot de aici este si accesul de serviciu.

Zona constructiilor se imparte in:

— Zona anexe — 277.45mp la parter si idem la etaj, aici sunt incluse:

- accesele principale — unde sunt pozate panouri de informare a clientilor

12
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- zona servicii, in stanga intrarii

- receptia — situata frontal

- spatiu depozitare aferent receptiei

- cabinet medical cu acces si din exterior

- vestiar, grupuri sanitare, dusuri — pentru doamne/domnisoare

- sauna uscata — cabina din lemn dotata cu utilaj propriu

- sauna umeda — cabina faiantata integral dotata cu utilaj propriu

- sauna sare — camera placata cu zidarie din blocuri de sare. Spatiu este dotat cu locun de

stat din lemn.

- zona relaxare si odihna — dusuri si cabinet de masaj.

- hol asteptare

- sala gimnastica, fitness

- vestiar, grupuri sanitare, dusuri — pentru barbati

— Zona Bazin acoperit — 717.60mp

- accesele principale — unde se vor poza panouri de informare a clientilor dinspre corpul

anexa

- zona bazin, prevazut cu bazin inot si jacuzzi, spatii de circulatii

- zona pentru servit bauturi nealcoolice.

- acces catre exterior, spre zona de relaxare in aer liber si bazinul descoperit

— Zona Bazin descoperit —212.50mp (bazinul) + 400.00mp(zona aferenta)

- accesele principale

- zona bazin, prevazut cu bazin inot si spatii de circulatii

- zona pentru servit bauturi nealcoolice.

- acces catre interior

FINISAJELE sunt functionale, simple rezistente, adecvate functiunilor cladirii.
Pardoselile sunt din gresie antiderapanta specifica bazinelor de inot, pentru o usoara intretinere.
Tamplaria si parasolariile sunt din aluminiu, preferandu-se culoarea RAL6020. Geamurile de tip
termopan contin o foaie low-e si gaz argon la interior.
Invelitoarea este din panouri metalice de tip sandwich RAL6020 de 10 cm grosime.
Peretii exteriori sunt din zidarie de BCA.

STRUCTURA DE REZISTENTA :

Conform normativului P100 - 1/ 2006 obiectivul este amplasat in mun. Toplita, judetul
Harghita, intr-o zona seismica cu acceleratia terenului pentru proiectare a; = 0,16 g si perioada
de colt T =0,7 s.

La nivelul talpilor de fundare terenul este format din tuf vulcanic aiterat Pegwy = 1,80

daN/cm?.

Conform codului de proiectare NP-082-04 presiunea de referinta a vantului este de 0,5KPa
(interval mediu de recurenta 50 de ani).

Conform codului de proiectare CR1-1-3-2005 incarcarea din zapada este de 2,00kN/m?
(interval mediu de recurenta 50 de ani).
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Constructia P+1 a fost proiectata pe o structura alcatuita din cadre din beton armat,
plansee din beton, sarpanta din lemn.

Infrastructura; fundatii izolate sub stalpi de tip bloc si cuzinet legate intre ele cu grinzi de
fundatie.

Bazinul acoperit are structura de rezistenta din stalpi din beton armat pe care reazema
ferme metalice cu zabrele din tevi rectangulare dispuse la 3 m cu o deschidere maxima de circa
20m.

Datorita formei cladirii deschiderea fermelor este variabila.

Pe fatada principala sunt prevazute lucame care au fost proiectate tot din elemente
metalice. Structura de rezistenta a bazinului: radier general de 45 cm grosime pe care reazema
elevatiile cuvei bazinului din beton armat de 30 ¢cm grosime

Bazinul descoperit este din structura de rezistenta: radier din beton de 45 cm grosime si
elevatii din beton armat de 30 cm grosime.

La baza bazinului s-a prevazut executarea unei perne de balast de 60 cm grosime.

4.3. Stocarea materialelor, depozite de materiale prime

In zona bazei de agrement incalzirea apei si a incéperilor se realizeazi cu centrald termica
pe combustibil solid (peleti), montata in spatiul tehnic. In aceastd zond este si depozitul de
combustibil solid care periodic se completeazi.

In afara de combustibil solid nu se stocheazi alte materiale sau materii prime in cadrul
obiectivului.

4.4. Emisii in atmosfera

Din procesul tehnologic de exploatare a forajului nu rezultd poluanti, apa fiind exploatati
prin echipament constituit din conducte, echipamente care sunt astfel construite incét si asigure
protectia zicdmantului hidromineral.

Nu sunt identificate surse de poluare ale aerului in zona exploatérii.

In faza de exploatare a apei geotermale din acest perimetru, nu sunt surse de poluare a
aerului.

In procesul de incilzire a apei si al inciperilor se foloseste combustibil solid. Arderea se
realizeazd intr-un cazan modem in care arderea este completd, iar poluarea atmosferei este
minimé.

4.5. Alimentare cu apd si ape uzate

4.5.1. Alimentarea cu apd

Alimentarea cu apa al bazei de agrement se realizeaza din doud surse:

- din retea centralizati al orasului,
- din forajul geotermal FGTI

A. Alimentarea cu apa rece potabild se realizeaza din reteaua de apa centralizata al
oragului, existenta in zona, care este din teava PEHD Dn 110 mm, prin extinderea acesteia pe o
lungime L = 35 m si Dn 110 mm, prin intermediul unui bransament prevazut cu camin apometru.

La capatul bransamentului existd un camin din beton monolit, camin in care este montata
un apometru Dn 100 mm, cu Qn = 120 mc/h, pentru masurarea consumului de apa.
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in instalatia hidraulica a caminului apometru exista doi robineti cu sertar cu Dn 4 pentru
izolarea apometrului, un filtru de impuritati cu Dn 4°” si o supapa de sens cu clapet cu Dn 4.
Caminul apometru este din beton turnat monolit, cu capac din fonta carosabil STAS 2308 si este
prevazut cu scari pentru acces din OB ©20 inglobate in beton inainte de turnare.

B Alimentare cu apd geotermald

Forajul geotermal FGT1 existent este echipat cu pompa cu Q = 3.5 Ussih=210 mde
unde apa ajunge in bazine de compensare prin debitare arteziana cu Q=0.8 I/s.

in centrul de agrement existd un bazin acoperit si un jacuzzi care functioneaza in
permanenta si un bazin descoperit care functioneazid numai pe perioada calda a anului.
Caracteristicile bazinelor sunt:

Bazin acoperit:

Lungime, latime: forma neregulata in plan

adancimea apei: variabila, de lah = 1,00 m — 1.20m - 1,80 m;
adancimea apei: variabila,delah=1,00m—-120m - 1.80 m;
suprafata: § =212.50 mp;

volumul; V=330 mc

Pentru bazinul interior si jacuzzi existd o singura instalatie de filtrare si recirculare a apei,
alcatuita din:
_ filtru laminat cu debitul Q=76 mc/h, viteza de filtrare v = 30 mc/h/mp, inaltimea patului de
filtrare | m, prevazut cu nisip cuartos cu trei granulatii, pompa recirculare si panou comanda si
protectie — 2 buc.
- sistem de floculare{coagulare)
- sistem de clorinare prin dozaj de hipoclorit (sistem automat de tratare a apei cu pH si CLOR

LIBER)

- instalatie de sterilizare cu ultraviolete (ca masura suplimentara de asigurare a calitatii apei)
- echipamente aditionale :
sistem control nivel apa in vasul (bazinul) de compensare
schimbator de caldura prevazut cu pompa recirculare agent termic. termostat, panou de control
Volumul vasului (bazinului) de compensare este de 45 mc.
Pentru bazinul exterior existd o singura instalatie de filtrare si recirculare a apei. alcatuita

din:

- filtru laminat cu debitul Q=94 mc/h, viteza de filtrare v = 30 mc/h/mp, inaltimea patului de
filtrare 1 m, prevazut cu nisip cuartos cu trei granulatii, pompa recirculare si panou comanda si
protectie — | buc.

- sistem de floculare(coagulare)
- sistem de clorinare prin dozaj de hipoclorit (sistem automat de tratare a apei cu pH si CLOR

LIBER)

- instalatie de sterilizare cu ultraviolete (ca masura suplimentara de asigurare a calitatii apei)
- echipamente aditionale :
sistem control nivel apa in vasul (bazinul) de compensare
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schimbator de caldura prevazut cu pompa recirculare agent termic, termostat. panou de control
Volumul vasului (bazinului) de compensare este de 25 mc.

Apa provenita din forajul existent se poate utiliza in urma trecerii prin instalatia de
sterilizare.

Apa din putul forat va fi analizata si in perioada de exploatare de catre Laboratorul de
Microbiologie si Laboratorul de Chimie Sanitara din cadrul Compartimentului Teritorial de
Sanatate Publica Miercurea Ciuc, iar daca, pe o proba de apa recoltata, se pun in evidenta
parametrii indicatori neconformi cu normele de sanatate, iar apa este nepotabila, apa captata nu
va mai putea fi utilizata.

In prezent Reglementarile tehnice in vigoare, pentru economisirea apei potabile, impun
recircularea si tratarea apei folosite pentru bazine si bazine de inot.

In urma masuritorilor zilnice efectuate la forajul geotermal, se constatd urmétoarele
variatii:

- debit artezian: intre 0,7 — 0,9 Us;
- temperatura: intre 26,1 — 26,9°C, media fiind de 26.48°C;
- pH: intre 6,34 si 6,80;
- conductivitatea: intre 1862 i 1893 puS/cm.
La masuritorile sdptimanale, se constati:
- HCOs - variazi intre 790 si 854 mg/l;
- COz — variazi intre 200 si 220 mg/1.
Pentru mésurétorile lunare se observd urmétoarele variatii:
- amoniu — 0 mg/l;
- nitragi —de la 0,25 la 0,62 mg/l;
- nitrifi — de la 0 la 0,005 mg/l:
- fier- 6,78 - 31 pg/l.
Trimestrial, analizele microbiologice au ariitat urmétoarele valori:
- escherichia coli — absent;
- coliformi la 37 *C si 44,5 °C — absent;
- numdr total de bacterii la 37°C — absent;
- numdr total de bacterii la 22°C - absent;
- Streptococi fecali - absent;
- Bacterii anaerobe sulfito-reducatoare - absent;
- Pseudomonas aeruginosa — absent.

Astfel, la analizele microbiologice complete, efectuate trimestrial. nu se
inregistreazi depasiri la niciunul din indicatori. Din punct de vedere microbiologic, apa respecti
prevederile HG 1020/2005.

Analizele chimice semestriale si anuale s-au efectuat in laboratorul ECOIND
Bucuresti. iar rezultatele acestora indicd o apd hidrogencarbonatati- cloruratd-calcicd. Au fost
efectuate 3 analize complete.
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Analizele de radioactivitate au fost efectuate de laboratorul DSP Harghita §i au
constat in determinarea concentratiilor radioactive: activitatea alfa si beta globala 5i doza efectiva
totald anuala.

Sub aspectul continutului radiologic, in probele de apé recoltate din foraj nu se
evidentiaza prezenta vreunui radionuclid contaminat. Apa geotermald corespunde. sub aspect
radiologic normelor legale in vigoare (HG 1020/2005).

Cantitafile de nitrati. nitriji, amoniu existente in apa geotermald corespund
prevederilor HG 1020/2005.

Din interpretarea datelor de izotopi de mediu realizat de dr.ing. Adrian Feru.
rezultd urmétoarele concluzii sintetice privind originea apelor minerale hipotermale, de la
Toplita. jud. Harghita :

Apele hipotermale localizate in rocile carbonatice ale Seriei de Rebra din
perimetrul Toplita. isi au originea in totalitate in precipitatiile cézute in decursul timpului in
ZONA:

Altitudinea medie de alimentare a zic@méntului (infiltrare a precipitatiilor) este de
cca. 900 m;

Virsta medie a apelor hipotermale este de peste 60 de ani ;

Precipitatiile care au contribuit la alimentarea zicamantului isi au originea:

- Fie din precipitatiile cizute majoritar in perioada de 1ama :

- Fie dintr-un amestec provenit din precipitatiile medii recente (dar mai
vechi de 60 ani) cu o componentd provenitd din topirea ghetarilor din perioada glaciara
(Pliocen);

- Apele odatd infiltrate in subteran, traverseazi formatiuniie vuicanogen
sedimentare si patrund in formatiunile carbonatice pana la adéncimi de 1.000-1.500 m, unde se
incilzesc la temperaturi de cca. 50-70 °C, pentru ca apoi sa fie antrenate intr-o migcare
convectiva §i sa urce spre suprafafd prin intermediul unor zone puternic fisurate asociate unor
fracturi profunde ce afecteaza stiva de calcare.

Necesarul de apa pentru obiectiv s-a stabilit conform SR 1343 / 1 / 96. SR 1478 / 90:

O =i med. total = 7.96 /s = 28,65 mc/h = 687.6 mc/zi (in ziua umplerii bazinului acoperit)
i max. total = 9,15 U/'s = 32,94 mc/h = 790,56 mc/zi

00 max = 92,32 mc/h

4.5.2. Ape uzate

Evacuarea apelor uzate menajere provenite de la grupurile sanitare. dusuri. vestiare. se
realizeaza in caminul de canalizare menajera CM4, iar din acesta se evacueaza in reteaua de
canalizare existenta, utilizand teava PVC 250 mm, SN4, SDR41, cu lungimea totala L = 192 m.

Bazinele de inot se golesc prin intermediul unor camine in reteaua de canalizare

menajera. Evacuarea apelor uzate provenite de la dusurile exterioare se realizeaza in caminul de
racord CM0.
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Exploatarea propriu-zisd a forajului este considerald ca o activitate nepoluanta. Apa
folosita este evacuati in retea de canalizare menajera si dupd curdfare reintrd in circuitul natural
al apelor.

Calitatea apei geotermald din acest perimetru nu este afectat de activitatea din zonei bazei
de agrement, deoarece apa debiteaza artezian §i datorita faptului ca acviferul prezintd o bund
protectie la infiltragiile provenite din exterior, acest lucru fiind garantat de modul de echipare a
forajului georemal cét si de structura si textura formatiunile geologice din areal.

Apelor uzate menajere provenite de la grupurile sanitare, dusuri, vestiare sunt eliminate
in sistemul centralizat de canalizare unde sunt epurate.

Debitele de apa uzata evacuate de obiectiv s-au stabilit conform SR 1846/83 :

Situatia cea mai dezavantajoasa este golirea bazinului cu volumul cel mai mare si
primenirea celuilalt bazin si a jacuzzi-ului.

Qape conv. curate maxim = (7,63 + 0,76 + 0,023) Vs =8.413 l/s

Debite ape uzate menajere:

Qu zi med = 0,8 x Qs zi med = 0.8 x 3,02 me/zi = 2,416 mc/zi

Quzimax =08 x Qs zi max = 0.8 x 3,48 mc/zi = 2,78 mc/zi

Quimax=08xQsomax=08x2,17mc/h= 1,73 mch=048 l/s

Qu 0 maxtotal = 8,413 /s + 048 I/s=8.893 I/s

Conductele de canalizare proiectate s-au realizat din teava PVC, ele fiind etanse si sunt
astfel dimensionate si pot prelua debitele sus mentionate.

Reteaua de canalizare pluviala de pe amplasament este conectat la retea de canalizare
pluviala existenta cu diametrul Dn 400 mm.

Reteaua de canalizare pluviala s-a executat din teava PVC cu mufa si gamitura, SN4.
SDR 41, Dn 400 x 9.8 mm si Dn 200 x 4,9 mm, pentru racordul la gurile de scurgere.

La baza zidului de sprijin, s-a executat o rigola din elemente prefabricate de beton, fiecare
element avand latimea exterioara 200250 mm, inaltimea exterioara 200-250 mm, grosimea
peretelui 100-150 mm. Rigola este acoperita cu un gratar din fonta turnata. Aceata va prelua
apele pluviale provenite din barbacanele zidului de sprijin. Rigola astfel proiectata s-a racordat la
canalizarea pluviala, in caminul CP5.

Pentru preluarea apelor meteorice colectate prin jgheaburi si burlane, s-a executat o rigola
din elemente prefabricate de beton, fiecare element avand latimea exterioara 250 mm, pentru
fatada principala si 200 mm, pentru fatada secundara, inaltimea exterioara 200 mm, grosimea
peretelui 100-150 mm. Rigolele sunt acoperite cu gratare din fonta turnata. Rigola existenti la
fatada principala s-a racordat in canalizarea pluviala, in caminul CP7. Rigola pentru fatada
secundara s-a racordat in canalizarea pluviala in caminul CP3.

Deoarece reteaua de canalizare pluviala proiectata preia si ape transportate prin rigole
deschise, acoperite cu gratare metalice s-au prevazut doua desnisipatoare :unul intre caminele
CPS5 si CP6 si celalalt intre CP7 si CP6.

Pe traseul conductelor de canalizare proiectate s-au prevazut camine de vizitare care sunt
din tuburi de beton cu mufa, conform STAS 2448/82 si se vor echipa cu capace si rame din
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fonta. carosabile tip IV, conform STAS 2308/81, pentru canalizarea pluviala si camine din PVC
cu capac si rama carosabile, pentru canalizare menajera.

4.5.3. Cercetarea acviferului de adincime

Deoarece apele subterane evacuate de la strandul Banffy, situat pe amplasamentul
invecinat cu Centrul de agrement studiat sunt descércate intr-un curs de apé necadastrat, care
dupé o distantd de cc.300 m formeaza Cascada de apd termald Toplita, care conform Legii
nr.5/2000. este declarata rezervatie nationald sub denumirea de: “Cascada de apa termald ( pct.
crt. 2.491)” s-au realizat cercetdri cu privire la eventualele efecte negative ale prezentei
exploatéri ale forajului geotermal FGT1 asupra debitului de apa de la strandul invecinat.

Forajul geotermal FGT 1 s-a forat in anul 2011, an din care debiteaza artezian cu un debit
mediu de 0.8 I/s. in tot acesti ani nu s-a observat nici o schimbare in debitul de alimentare al
strandului invecinat de unde apa termald curge prin intermediul unui pardu necadastrat catre
Cascada de apa termala.

Pentru a se asigura de lipsa legéturii dintre cele doud bazine de alimentare subterane s-au
efectuat cercetiiri cu trasori fluorescenti.

in forajul geotermal FGT] s-au introdus trasori fluorescenti, urmérindu-se aparitia
acestora atét in punctul de alimentare al strandului invecinat cit si in apa din cascada de apa
termald.

Deoarece trasorii fluorescenti nu au apdrut in nici una din punciele de observatie sus
mentionate, dar si datoritd faptului ci in 6 ani de cind debiteazi forajul nu s-a schimbat debitul
sursei strandului invecinat s-a tras concluzia cd nu exist legéturi hidrodinamice intre acviferele
care alimenteazi strandul BanfTy si Centrul de agrement BanfTy.

Prin urmare exploatarea apei din forajul geotermal FGTI nu influenjeaza debitul de
alimentare si de evacuare al Strandului Banffy invecinat, iar protejarea rezervafiei “Cascada de
apa termald” este asigurata in continuare prin debit de apa termald evacuatd constant fard
fluctuatii majore.

4.6. Producerea si eliminarea deseurilor

Deseurile menajere, rezultate in urma activititii la Complexul de agrement sunt
depozitate in recipienti speciale si sunt preluate i transportate pe baza unui contract la groapa de
gunoi a Municipiului Toplita.

in activitatea de exploatare a apei geotermale din perimetrul Toplita — Foraj FGT 1|
Bradul, jud. Harghita, nu se vor folosi substante toxice si/sau periculoase. Apa din forajul
executat i echipat in acest perimetru este un produs natural si dupa folosire in Complex de
agrement este eliminat in canalizarea orasului.

4.7. Alimentarea cu energie electricd

Alimentarea cu energie electricd al obiectivului se realizeazi din stratia de transformare
din apropiere, legat la reteaua de medie tensiune. Instalatiile electrice de pe amplasamentul
cercetat se impart in:

Instalatii electrice de iluminat exterior
- lMuminatul de incinta

19



Raport cu privier la pilantul de mediy nivel | — perimetrul Toplifa — FGT 1 Bradul_jud. Harghita

lluminatul de incinta se realizeazi cu stalpi de iluminat cu inal{imea de 4,5 m echipati cu corpuri
de iluminat tip lampadar previzute cu lampi cu vapori de sodium de 75W. cu dulie E27. Stalpii
de iluminat sunt previizuti cu caseta de legituri electrice, in corpul acestora, cu usa de acces de la
exterior, asigurata cu suruburi cu cap de cheie special.

Alimentdrile electrice ale stilpilor se face prin intermediul unor sigurante automate de
6A. montate in casetele de legaturi ale stélpilor.

Traseele electrice de alimentare s-au executat cu cabluri de cupru tip CYABY 4x2.5mmp,
ingropate la addncimea de 0,8m.

Racordurile cablurilor la stalpi, in blocurile de beton de fundaie s-a facut cu respectarea
razei de curbura minima a tubului i dupa caz a cablului electric.

Paralel cu cablului electric de alimentare a stalpilor s-a montat si o platbanda din OL-Zn
40x4 mm, cu care s-au legat acesti stalpi la priza de pdmant a constructiei. Legétura electrica
dintre aceasta platbanda i stalpi s-a realizat cu racorduri din acelasi material, sudate la un capat
de aceasta platbandai si legate galvanic de stilp prin intermediul unui bulon de ancorare acestuia
la fundatie.

Actionarea iluminatului de incinta se face centralizat, de la tabloul electric.
Huminat arhitectural

S-au prevazut reflectoare pentru iluminatul cladirii.

Actionarea iluminatului arhitectural se face centralizat. de la tabloul electric.
Instalafia electricd pentru iluminat §i prize

Circuitele de iluminat si prize s-au executat cu cablu CYY protejate in tuburi de protectie
flexibile ingropate in pereti si aparent in sapa de egalizare.

Nivelurile de iluminare luate in calcul s-au stabilit pe baza Normativului NP061-02 din
2002 si a recomandérilor din Ghidul de iluminat interior, CIE nr. 29.2.

Pentru iluminarea corespunzitoare a incaperilor s-au prevazut corpuri de iluminat pentru
tampi fluorescente, in grupuri sanitare corpuri de iluminat cu lampi fluorescente de tip FIPAD
236 respectiv AB 118 cu grad de protectie IP 65.

in spatiile comune s-a proiectat un iluminat cu corpuri de iluminat ce folosesc lampi
fluorescente.

Iluminatul piscinei interioare se realizeaza cu corpuri de iluminat tip proiector cu lampi
cu halogenuri metalice 1x250W, IP65. cu carcasa injectata din policarbonat stabilizat la actiunea
razelor radiatiilor ultraviolete, rezistente la ocuri mecanice cu dispersor din sticla:

Aceste corpuri de iluminat sunti previzuie cu reflectoare exterioare pentru a asigura
sluminatul indirect al sélii in vederea evitdrii fenomenului de orbire.
Tuminat de siguranta impotriva panicii

La piscina interioara s-a prevazut iluminat de siguranta impotriva panicii.

[luminatul de securitate impotriva panicii este prevazut cu comanda automata de punere
in functiune dupa caderea iluminatului normal si cu comenzi manuale de la intrerupatoarele
locale din zona receptiei.
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Circuitul de iluminat este prevazut cu o a doua cale de alimentare care este asigurata cu
ajutorul unei surse neintreruptibile tampon- UPS 2Kw.

Pentru circuite de iluminat si prize s-a previzut protectia impotriva curentilor reziduali de
defect cu dispozitive de protectie diferentiald de mare sensibilitate. | =30mA.

Instalatiile electrice de prize §i de alimentari tehnologice sunt monofazate, conform
specificului functional si cerintelor tehnologice impuse de beneficiar prin tema de proiectare.
Circuite de alimentari tehnologice

Echipamentele s-au achizitonat in furnitura completa (cabluri de alimentare pana la
tablourile electrice, automatizari) in conformitate cu teme de proiectare.

Instalatii pentru alimentare cu energie electricd — coloanele electrice

Alimentarea cu energie electrica a constructiei din refeaua distribuitorului se realizeaza
conform avizului tehnic de racordare elaborate de fumizorul de energie, la cererea beneficiarului,
conform studiului de solutie intocmit de Comisia Tehnico-Economicd a distribuitorului.

Din celulele de joasa tensiune ale postului trafo se alimenteaza tabloul electric general
TG, iar din acesta se alimenteazi toate tablourile electrice intermediare.

Tabloul electric pentru alimentarea iluminatului de securitate impotriva panicii este
alimentat prin intermediul unei surse neintreruptibile UPS, tampon, de ZkW.

Racordul electric al constructiei s-a dimensionat pentru urmétoarele date de calcul, astfel
putere instalata Pi=180kW

putere maxima simultan absorbitd Pa max = 120kW tensiune de lucru Un = 3x400/230V

factor de putere cosgp = 0,92

frecvenia retelei f= 50Hz

Tabloul electric TG s-a echipat cu contactoare electrice cu protecfie difereniale in
conformitate cu normele §i normativele de proiectare actuale. Acest tablou electric se
alimenteazi cu energie electrici prin coloana electrica trifazata realizata cu cablu C YABY.
Instalatia de paratrasnet

Piscina este previzuta cu instalatii de captare a loviturilor de trésnet in conformitate cu
Normativul 17/2011.

Instalatia electricd de protectie prin legare la pdmant

Piscina este previizuta cu o instalatie interioard de legare la pamant realizata din banda
ofel zincat OL Zn 25 x 4 mm.

La instalatia interioard de legare la pamant prin prize flexibile din cupru s-au conectat
parfile metalice ale tablourilor electrice si carcasele metalice ale utilajelor.

Pentru realizarea suplimentard a protectiei s-au luat urmétoarele masuri:

- clema de nul a tabloului electric s-a legat la instalatia interioard de legare la pamant:

- cel de-al treilea conductor al circuitelor de prize cu contact de protectie s-au legat la

instalatia interioard de legare la pAmant.

Priza de pAmént s-a realizat cu banda din otel zincat OL - Zn 40 x 4 mm si cu electrozi
din teava de otel zincat cu D = 2 '4” pand ce rezistenta de dispersie s-a inscris in valori pani la |
ohm.
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Legaturile echipotentiale s-au executat conform Manualului de instalatii electrice si de
automatizare art. 8.3.4,8.3.7 si fig. 11.8.19.

Instalatiile electrice respectd conditiile de mediu impuse prin GT 059 — 2003 — Ghidul
privind criteriilor de performanta ale cerintelor de calitate conform legi nr. 10/1995 privind
calitatea in constructii, pentru instalatiile electrice din cladiri.

La exploatarea instalatiilor electrice se respecta normele MEE - PE 119 /92.

Pentru protectia contra atingerilor directe, s-au prevazut conductoare izolate, tablouri si aparate
capsulate, luandu-se masuri de amplasare a acestora conform prevederilor normativului NP-1.7 /
I1. Pentru protectia contra atingerilor indirecte s-a prevazut legarea carcaselor metalice ale
tabloului si aparatelor cu tensiuni periculoase:

-la conductorul de nul de protectie din compunerea coloanelor si circuitelor respective
conform STAS 12604 / 3.4,5;

-la pamant, prin priza de pamant existenta care asigura tensiuni de atingere si de pas
nepericuloase in caz de punere la pamant a instalatiei, conform STAS 12217.

4.8. Protectia si igiena muncii

in cadrul activitaii desfisurate sunt respectate toate normativele cu privire la protectia si
igiena muncii dintre care mentiondm:

Legea nr. 319 din 14 iulie 2006 a securitatii si sanatatii in munca;

- Normele metodologice de aplicare a legii 319, aprobate prin H.G. nr. 1425 /2006:

- HG 493/2006 privind cerinte minime de securitate i sdnitate referitoare la expunerea
lucrdtorilor la riscurile generate de zgomot;

- HG 971/2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate gi/sau sanétate
la locul de muncé;

- HG 1048/2006 privind cerinele minime de securitate si sanitate pentru utilizarea de
citre lucritori a echipamentelor individuale de protectie la locul de munca:

- HG 1091/2006 privind cerintele minime de securitate si sandtate pentru locul de munca:

- HG 1218/2006 privind cerinfele minime de securitate si sinitate pentru asigurarea
protectiei lucritorilor impotriva riscurilor legate de expunerea la agenti chimici in munca:

- HG 1146/2006 privind cerintele minime de securitate gi sinitate pentru utilizarea in
munca de cétre lucritori a echipamentelor de munca:

- HG nr. 580/2000 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a prevederilor
Ordonantei de urgenta a Guvernului nr. 99/2000 privind masurile ce pot fi aplicate in perioadele
cu temperaturi extreme pentru protectia persoanelor incadrate in munca;

- Instructiuni de lucru din cartile tehnice ale utilajelor care se vor folosi in activitate;

- Alte acte normative in domeniul securitatii si sanatatii in munca.

In conformitate cu prevederile Legii nr. 319 din 14 iulie 2006 a securitatii si sanatatii in
munca, unitatea a stabilit programul de prevenire si protectie, incluzand masurile tehnice,
organizatorice, igienico-sanitare si de alta natura pentru controlul riscurilor de accidentare si
imbolnaviri profesionale, precum:
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- elaborarea instructiunilor de securitate si sanatate in munca pentru fiecare activitate
desfasurata;
- elaborarea procedurilor specifice de lucru;
- asigurarea supravegherii medicale a personalului muncitor;
- prevenirea accidentelor de munca;
- asigurarea de materiale igienico-sanitare. echipamente de protectie si de lucru.
Unitatea asigura conditiile de securitate si sanatate in munca, astfel incat desfasurarea
activitatilor nu determina afectarea starii de sanatate a personalului angajat.
4.9. Prevenirea si stingerea incendiilor
Cladirea se incadreaza in gradul Il rezistenta la foc si categoria C pericol de incendiu.
Numarul cailor de evacuare este de patru, aflate la parter.
Obiectivul este dotat cu stingatoare, iar bazinul subteran de compensare a apei asigurd
debitul de servitute in caz de incendiu.
4.10. Zgomotul si vibratiile
in urma activitafii desfasurate in Centrul de agrement nu se folosesc surse generatoare de
zgomot si vibratii, apa fiind exploatata natural, acviferul manifestdndu-se artezian.
in concluzie, in zond nu sunt identificate surse de zgomot semnificative, nivelul de
zgomot atins in timpul functiondrii situandu-se cu mult sub limita impusd de STAS 10005/88.
care este de 65 dBA.
4.11. Securitatea zonei

Tot amplasamentul este delimitat si imprejmuit cu gard si cu porti de acces.
De asemenea amplasamentul este prevazut cu iluminat exterior.

5. CALITATEA SOLULUI
5.1. Efecte potentiale ale activitiitii de pe amplasamentul analizat

In aspect pedologic in Muntii Gurghiu 62% din probele analizate se incadreaza la categoria
andisolurilor, 26 % la categoria cambisclurilor, subcategoria eutricambiosolurilor. iar restul
solurilor sunt: luvisoluri-2,8%; protisoluri-6,3 % si in proportic mica de 1-2% autrisoluri si
spodisoluri.

Granulometric in solurile analizate pot aparea:pietris 2-28%, nisip; 12 — 47 %, fractiune
argiloasa 35-79%.
Reactia solurilor (pHH20) in punctele cercetate este in majoritatea cazurilor neutrd-slab acida.
atit datorita caracteristicilor naturale ale solurilor, cat si caracterului rocilor de baza.
Continutul de humus total (Ht,%) in stratul 0-20 cm variazi in domeniul mic-mare, cu media
mijlocie.
in stratul 20-40 cm continuturile sunt mici-medii cu media mica superioara.
Continutul de azot iotal (N1,%) in ambele strate se incadreazi in domeniul mic-mare. Mediile
sunt mijlocii.
Rapertul carbon azot (C/N) in stratul 0-20 cm are valori cuprinse intre 5 5i 15 in stratul 0-20 cm
si intre 1.5 si 18,7 in stratul 20-40 cm. iar mediile sunt apropiate in cele doud strate (9.0 si.
respectiv 9,5).
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Confinutul de fosfor mobil (Pm, mg.kg-1) variaza in limite largi, de la 10,6 la 112,3 mgkg-1 in
stratul 0-20 cm i de la 6,40 la 125 mg.kg-1 in stratul 20-40 cm, cu mediile 56,5 si respectiv,
23.6 mg.kg-1, deci continuturi medii spre mari.

Coninutul de potasiu mobil (Km, mg.ke-1) prezintd variatii intre 68-580 mg.kg-1 in stratul 0-20
cm si de 75-600 mg.kg-1 in stratul 20-40 c¢m, cu mediile 235 §i. respectiv, 273 mg.kg-i adica
continuturi medii.

Activitatea nu influenteazi calitatea solului de pe amplasament.

5.2. Efecte potentiale ale activitatiilor invecinate

In zonele invecinate amplasamentului analizat existd zona de agrement (strand). case de
locuit i paduri, activitai care nu afecteazi calitatea solului.

Starea actuala a vegetatiei in zona amplasamentului ne face sa apreciem ca in prezent
activitatile desfésurate nu constuie o sursa de poluare.

6. CONCLUZII SI RECOMANDARI

6.1. Rezumatul aspectelor de neconformare si cuantificarea acestora, dupa caz,
in propuneri pentru programul de conformare

6.1.1.Factor de mediu apa

A. Situatia existenta si aspecte de neconformare

Alimentarea cu apa al bazei de agrement se realizeaza din doug surse:

- din retea centralizati al oragului,
- din forajul geotermal FGT]

Alimentarea cu apa rece se realizeaza din reteaua de apa centralizata al orasului, existenta
in zona, care este din teava PEHD Dn 110 mm, prin extinderea acesteia pe o lungime L = 35 m si
Dn 110 mm, prin intermediul unui bransament prevazut cu camin apometru.

La capatul bransamentului exista un camin din beton monolit, camin in care este montata
un apometru Dn 100 mm, cu Qn = 120 me/h, pentru masurarea consumului de apa.

Forajul geotermal FGT1 existent este echipat cu pompa cu Q = 3,5 I/s si h = 210 m de
unde apa ajunge in bazine de compensare prin debitare arteziana cu Q=0.8 Is.

Apa dupd ce trece printr-o instalatie de incdlzire, o statie de clorinare si sterilizare cu
ultraviolete ajunge in bazinele de innot. de unde o parte este recircuitat si refolosit.

Apele uzate, atat menajere ct si din bazine este preluat de sistemu] de canalizare
centralizata a orasului §i dupd epurare este reintrodus in circuitul natural.

B. Propuneri si recomandari

Urmarirea permanenta a volumului §i calitatii apei geotermale exploatat.

Verificarea periodica a starii constructiilor sj a instalatiilor aferente alimentarii cu apd si
luarea masurilor ce se impun, daca este cazul astfel incat acestea sa fie permanent intr-o stare
tehnica buna;

Apa geotermmald din din acest perimetru prezintd o bund protectie la infiltratiile
provenite din exterior, acest lucru fiind garantat de structura §i textura formatiunile geologice din
areal cdt §i de modul de echipare al forajului geotermal.

6.1.2.Factor de mediu aer

A. Situatia existenta si aspecte de neconformare
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- obiectivul nu constituie o sursa semnificativa de poluare a aerului;

Din activitatea desfasurata nu rezultd noxe care sa se disperseze in aer, exceptand fumul emis de
centrala termica. Acesta fiind in cantitate mica si din produse naturale (lemn, peleti) nu sunt
motive de alarmare din acest punct de vedere.

B. Propuneri si recomandari

- folosirea in exclusivitate a combustibililor de calitate, cu continut scazut de sulf si
achizitionati din statii de distributie si/sau depozite de carburanti autorizate, interzicerea folosirii
de combustibili alternativi.

6.1.3. Factor de mediu sol-subsol
A. Situatia existenia si aspecte de neconformare

Nu exista surse de poluare ale solului avandu-se in vedere masurile prevazute prin
proiect, respectiv, de colectare a apelor menajere in canalizare centralizati, colectarea apelor
pluviale in refea centralizati de canalizare a apelor pluviale.

Constructia si activitatea nu au functii poluante si nu exista noxe sau alte surse de poluare
ale solului.

Constructiile realizate nu au necesitat interventii majore asupra cadrului natural, astfel
incat aspectul natural al zonei este nealterat.

- deseurile generate pe amplasament sunt in principal de tip menajer si sunt depozitate in
containere amplasate in spatiu special amenajat si sunt ridicate periodic;

B Propuneri si recomandari

- achizitionarea de material absorbant si interventia prompta cu acesta in cazul producerii
unor scurgeri sau accidente cu produse petroliere in zona obiectivului:

- stationarea autoturismelor sa se faca numai in spatiu special amenajat — parcare
amenajatd, unde eventualele scurgeri accidentale de produse petroliere pot fi imediat indepartate
cu material absorbant;

- interzicerea efectuarii de reparatii, schimb ulei sau a spalarii autovehiculelor in incinta
sau vecindtatea obiectivului;

- depozitarea materialelor si deseurilor sa se faca numai in spatii special amenajate,
pentru a se evita producerea poluarii solului;

-  impunerea de reguli si proceduri privind disciplina la locul de muna si modul de
gestionare a deseurilor rezultate ca urmare a desfasurarii activitatii;

6.1.4. Flora si fauna

A. Situatia existenta si aspecte de neconformare

- Complexul de agrement existent se situeazi in intravilanul localitagii Toplita,

- Complexul de agrement s-a executat in corelatie cu Planul Urbanistic General si
cu documentatiile de urbanism elaborate ulterior care prevad pentru zona strand Banffy
amplasarea unor investiii pentru deservirea populatiei §i cresterea atractivitdtii turistice a
zonei.

- Lucrarile existente nu afecteaza negativ ecosistemele din zona.

8. Propuneri si recomandari
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Respectarea prevederilor autorizatiilor si a regulamentului de functionare al
obiectivului.

6.1.5. Gestiunea deseurilor si a substantelor chimice periculoase

A. Situatia existenta si aspecte de neconformare

- principalele tipuri de deseuri generate sunt cele de tip menajer:

- depozitarea deseurilor menajere face in pubele amplasate in spatii special amenajaic,

- deseurile menajere sunt preluate de serviciul de salubrizare al localitatii Toplita cu care
existd contract de servicii;

B.Propuneri si recomandari
- depozitarea deseurilor sa se fac numai in spatiu special amenajat, evitandu-se

imprastierea acestora sau abandonarea pe platforma din incinta societatii;

6.1.6. Protectia muncii si sanatatea populatiei
A. Situatia existenia si aspecie de neconformare

- exista numit responsabil cu protectia muncii;

- exista regulament de functionare, exploatare si intretinere a constructiilor si
instalatiilor existente din cadrul complexului de agrement;

B.Propuneri si recomandari

- personalul va purta echipament complet de protectie si va respecta intocmai
instructiunile precizate in normele de protectia muncii:

- exploatarea constructiilor si instalatiilor din cadrul amenajarii sa se faca in
conformitate cu regulamentul de functionare, exploatare si intretinere;

6.2. Recomandari pentru studii urmatoare privind responsabilitatile
necuantificabile si conditionate de un eveniment viitor si incert

Daca se observd schimbéri in hidrodinamica acviferului geotermal se vor efectua
cercetdri geologice si geofizice pentru a obtine detalii suplimentare cu privire la conditiile
geologice, hidroceologice al zZicAmantului.

6.3. Concluzia finald

Evaluarea efectuata in cadrul bilantului de mediu a scos in evidenta urmatoarele aspecte:

Amplasamentul este situat in intravilanul municipiului Toplita, in zona strandului Banffv.
din judetul Harghita.

In prezent pe amplasament s¢ desfasoara urmatoarele activitati

-exploatarea apei geotermale din perimetrul Toplita — Foraj FGT 1 Bradul. judetul
Harghita,

-functionarea unui centru de agrement (strand) cu folosirea apei geotermale.

Avand in vedere cele mentionate se apreciaza ca pentru functionarea obiectivului in
actualele conditii si la actuala capacitate nu este necesara impunerea unui program de
conformare care sa cuprinda masuri ce presupun investitii, in vederea conformarii cu prevederile
legislatiei de mediu. Desfasurarea activitatii cu respectarea conditiilor si recomandarile
prezentate in Bilantul de mediu consideram ca este suficienta pentru ca sa nu se manifeste un
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impact semnificativ negativ asupra factorilor de mediu, cu precadere asupra “Cascadei de apa
termald” care conform Legii nr.5/2000, pct. crt. 2.491 este declarati rezervatie nationala:

27



